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CADERNO DE ENCARGOS

Clausulas Técnicas Gerais

CAPITULO |
Disposi¢Oes gerais

Clausula 1.2
Objeto
- O presente Caderno de Encargos, elaborado ao abrigo do disposto na alinea b) do artigo 19.2 do
Cédigo dos Contratos Publicos, designado para efeitos do presente Caderno de Encargos por CCP,
aprovado pelo decreto-lei n? 18/2008, de 29 de janeiro e posteriores alteragdes, tem por objeto a
realizacdo da empreitada de obras publicas na modalidade de Concurso Publico, designada por

“Requalificagao de Edificio em Pedrosas para Museu Municipal de Arte NAIF”.

Clausula 2.2
Disposi¢Oes por que se rege a empreitada

1 — A execucdo do Contrato obedece:

a) As clausulas do Contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele
fazem parte integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de Janeiro (Codigo dos Contratos Publicos, doravante “CCP”)
e posteriores alteracdes e republica¢des;

€) Ao Decreto-Lei n.2 273/2003, de 29 de Outubro, e respetiva legislagdo complementar;

d) A restante legislagdo e regulamentacdo aplicdvel, nomeadamente a que respeita a construgdo, a
revisao de precos, as instalagdes do pessoal, a seguranca social, a higiene, seguranga, prevencao
e medicina no trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros;

e) As regras da arte.

2-Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no contrato, sem

prejuizo do disposto no n.2 4 do artigo 96.2 do CCP:
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a)

Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissées tenham sido expressamente aceitos pelo orgao
competente param decisao de contratar, nos termos do disposto no artigo 61.2 de CCP;

Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;

O programa do procedimento e o caderno de encargos;

O projeto de execugao;

A proposta adjudicada;

Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;

Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de

encargos.

Clausula 32

Interpretacdao dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a h) do n.2 2

da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai indicados.

2 — Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projeto de execucgdo, prevalece o primeiro

guanto a definicdo das condigdes juridicas e técnicas de execugdo da empreitada e o segundo em

tudo o que respeita a definicdo da prépria obra.

3 — No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execucao:

a)

b)

As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizacdo, as caracteristicas
dimensionais da obra e a disposicao relativa das suas diferentes partes;

As folhas de medicGes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de
guantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a natureza e
guantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto nos artigos 50.2 e 61.2 do CCP e sem
prejuizo da remissao direta que estes elementos fizerem para outras pecas;

Em tudo o mais prevalece o que constar da memoaria descritiva e das restantes pecas do projeto

de execucdo.
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Clausula 42

Esclarecimentos de Duvidas

1 - As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacao dos documentos por que se rege a empreitada
devem ser submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da execugdo dos trabalhos a
que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execugao dos trabalhos a que dizem
respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizacdo da obra,
juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentagao antes do inicio daquela execucao.

3 — O incumprimento do disposto no nimero anterior torna o empreiteiro responsavel por todas as
consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a demolicdo e

reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 52

Projeto

1 — O projeto de execucdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no

procedimento.

Capitulo Il
Obrigacdes do empreiteiro
Seccao |

Preparagao e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2
Preparagao e planeamento da execugao da obra

1 — O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagdo, planeamento e coordenagdo de todos os trabalhos da
empreitada, ainda que em caso de subcontratacdo, bem como pela preparacao, planeamento e
execucdo dos trabalhos necessdrios a aplicacao, em geral, das normas sobre seguranca, higiene

b) e salde no trabalho vigentes e, em particular, das medidas consignadas no plano de seguranga

e salde, e no plano de prevencgao e gestao de residuos de construcdao e demolicao;
S —



Satao

Capital do Miscaro

MUNICIP10DESATAO

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 » FAX 232 982 093
http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

C) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdo, planeamento e coordenagdo dos

trabalhos necessarios a aplicacdo das medidas sobre seguranca, higiene e salde no trabalho em
vigor, bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea i) do n.2 4 da presente

clausula.

2 — A disponibilizagdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizagao da obra e dos
trabalhos preparatérios ou acessérios, incluindo os materiais e os meios humanos, técnicos e

equipamentos, compete ao empreiteiro.

3 — O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o uso
corrente, sejam considerados como preparatdrios ou acessdrios a execucdo da obra, designadamente:
a) Trabalhos de montagem, construgdo, manutengdo, desmontagem e demoligdo do estaleiro;
b) Trabalhos necessarios para garantir a segurancga de todas as pessoas que trabalhem na obra ou
gue circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em geral,
para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca higiene e
saude no trabalho e de policia das vias publicas;
C) Trabalho de restabelecimento, por meio de obras provisdrias, de todas as serviddes e serventias
gue seja indispensavel alterar ou destruir para a execucdo dos trabalhos e para evitar a
estagnacdo de dguas que os mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.

4 — A apresentagao pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos materiais, aos

métodos e as técnicas a utilizar na execucao da empreitada;

a) O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;
b) A apresentacdao pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a erros e omissdes do
projeto que sejam detectadas nessa fase da obra, nos termos previstos no n.2 4 do artigo 378.2
do CCP, sem prejuizo do direito de o empreiteiro apresentar reclamacao relativamente aos
erros e omissdes que so lhe seja exigivel detetar posteriormente, nos termos previstos neste
preceito e no n.2 2 do artigo 61.2 do CCP;

C) A apreciagdo e decisdo do dono da obra das reclamacgGes a que se refere a alinea anterior;

d) O estudo e definigdo pelo empreiteiro dos processos de construgdo a adotar na realizagdo dos

trabalhos;
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e) A elaboragdo e apresentagdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso previsto

no n.2 3 no artigo 361.2 do CCP;

f) Aaprovagdo pelo dono da obra dos documentos referidos nas alineas f) e g);

g) A elaboragdo pelo empreiteiro de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do
plano de seguranca e saude, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em funcao do sistema utilizado para a execucao da obra, em particular as tecnologias

e a organizacdo de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

Clausula 7.2
Plano de trabalhos ajustado

1- No prazo de 15 dias a contar da data da celebracdo do Contrato, o dono da obra pode apresentar ao
empreiteiro um plano final de consignacdo, que densifique e concretize o plano inicialmente

apresentado para efeitos de elaboracao da proposta.

2—- No prazo de 5 dias a contar da data da notificagdo do plano final de consignacdo, deve o
empreiteiro, quando tal se revele necessdrio, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo
361.2 do CCP, o plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua

elaboracdao a metodologia fixada no presente caderno de encargos.

3 — 0 plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteracdo do preco contratual, nem a alteracao
do prazo de conclusdao da obra nem ainda altera¢des aos prazos parciais definidos no plano de
trabalhos constante do Contrato, para além do que seja estritamente necessario a adaptagao do

plano de trabalhos ao plano final de consignacao.

4 — O Plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a
sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das diversas espécies
de trabalho, distinguindo as fases que por ventura se considerem vinculativas e a unidade de
tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra necessaria, em cada

unidade de tempo, a execucdo da empreitada;
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€) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo, a

Capital do Miscaro

execucdo da empreitada;
d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de encargos, que

serdo mobilizados para a realizacdo da obra.

5 — O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do valor dos
trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efectuar pelo

dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2

Modificagcao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1- O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por razdes de

interesse publico.

2-No caso previsto no niumero anterior, o empreiteiro tem direito a reposicao do equilibrio financeiro
do Contrato em func¢do dos danos sofridos em consequéncia dessa modificagdo, mediante reclamacgao
a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da notificagdo da mesma, que deve conter os

elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP.

3-Em quaisquer situacdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser
alterado, independentemente de tal se dever a facto imputdvel ao empreiteiro, deve este apresentar

ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.

4-Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente,
ponha em risco o cumprimento do prazo de execu¢ao da obra ou dos respectivos prazos parcelares, o
dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de dez dias, um plano de
trabalhos modificado, adotando as medidas de correccdo que sejam necessdrias a recuperacao do

atraso verificado.

5-Em quaisquer situacdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser
alterado, independentemente de tal se dever a facto imputdvel ao empreiteiro, deve este apresentar

ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.
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6-Sem prejuizo do disposto no n.2 3 do artigo 373.2 do CCP, o dono da obra pronuncia-se sobre as
alteracdes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n2 3 e 4 da presente cldusula no prazo de dez

dias, equivalendo a falta de pronuncia a aceitacdo do novo plano.

7-Em qualquer dos casos previstos nos numeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte prejuizo

para a obra ou prorrogacdo dos prazos de execucao.

8-Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente reajustamento do

plano de pagamentos.

Seccao ll

Prazos de execugao

Clausula 9.2
Prazo de execuc¢ao da empreitada

1- O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignagdo total ou da primeira
consignacdo parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a
aprovacao do plano de seguranca e saude, caso esta Ultima data seja posterior, sem prejuizo do
plano de trabalhos aprovado;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de trabalhos em
vigor;

¢) Concluir a execugdo da obra em 365 dias e solicitar a realizagdo de vistoria da obra para efeitos

da sua rececdo proviséria no prazo maximo de 65 dias a contar da data do fim de obra.

2- No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucao de trabalhos em relagdo ao plano de
trabalhos em vigor, imputdveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar ar medidas
de refor¢co de meios de acdo e de reorganizacdo da obra necessdrias a recupera¢do dos atrasos e ao

cumprimento do prazo de execucao.
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3-Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execucdo de trabalhos fora das horas

regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos ou resulte de
caso de forca maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos acréscimos de custos das horas

suplementares de servico a prestar pelos representantes da fiscalizacao.

4- Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro.

5-Se houver lugar a execuc¢do de trabalhos a mais cuja execugao prejudique o normal desenvolvimento
do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o prazo para a conclusao da obra sera
prorrogado nos seguintes termos:

a) Sempre que se trate de trabalhos a mais da mesma espécie dos definidos no contrato,
proporcionalmente ao que estiver estabelecido nos prazos parcelares de execu¢ao constantes
do plano de trabalhos aprovado e atendendo ao seu enquadramento geral na empreitada;

b) Quando os trabalhos forem de espécie diversa dos que constam no contrato, por acordo entre o

dono da obra e o empreiteiro, considerando as particularidades técnicas da execugao.

6-Na falta de acordo quanto ao calculo da prorrogacdo do prazo contratual previsto na clausula

anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.2 5 do artigo 373.2 do CCP.

7-Sempre que ocorra suspensdao dos trabalhos ndao imputavel ao empreiteiro, considerar-se-ao
automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspensao, o prazo global de execu¢ao da obra

€ 0S prazos parciais que, previstos no plano de trabalhos em vigor, sejam afetados por essa suspensao.

Clausula 10.2
Cumprimento do plano de trabalhos

1-0 empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se verifiqguem
entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsdes do plano em

vigor.

2-Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do nimero anterior, ndo coincidirem

com os desvios reais, o diretor de fiscalizacao da obra notifica-o dos que considera existirem.
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3-No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucdo dos trabalhos previstos no plano
em vigor, de modo a por em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o

disposto no n.2 3 da cldusula 8.2.

Clausula 11.2

Multas por violagdao dos prazos contratuais

1-Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execucdo da obra por facto imputdvel ao
empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma sancdo contratual, por cada dia de atraso, em valor

correspondente a 2 %o do preco contratual.

2-No caso de incumprimento de prazos parciais de execucdo da obra por facto imputdvel ao

empreiteiro, é aplicavel o disposto no n.2 1, sendo o montante da sancdo contratual ai prevista

reduzido a metade.

3-0O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sancdo contratual por
incumprimento dos prazos parciais de execucdo da obra quando recupere o atraso na execucdo dos

trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execucdo do Contrato.

Clausula 12.2

Atos e direitos de terceiros

1-Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execu¢ao da obra em virtude de qualquer facto imputavel
a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento da ocorréncia,
informar, por escrito, o diretor de fiscalizacdo da obra, a fim de o dono da obra ficar habilitado a tomar

as providéncias necessarias para diminuir ou recuperar tais atrasos.

2-No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos ou
perturbacées a um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter

conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse facto ao
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diretor de fiscalizacdo da obra, para que este possa tomar as providéncias que julgue necessdrias

perante a entidade concessionaria ou exploradora daquele servigo.

Secgao lll

Condigoes de execu¢ao da empreitada

Clausula 13.2

CondigOes gerais de execug¢ao dos trabalhos

1-A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com o
projeto, com o presente caderno de encargos e com as demais condi¢des técnicas contratualmente
estipuladas.

2-Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no que seja
aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢cdes técnicas definidas nos termos da clausula

2.3,

3-0 empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicdo dos métodos e técnicas de construgdo ou
de materiais previstos no presente caderno de encargos e no projeto por outros que considere mais

adequados, sem prejuizo da obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a obra.

Clausula 14.2

Especificacoes dos equipamentos, dos materiais e elementos de constru¢ao

1- Os equipamentos, materiais e elementos de construgdao a empregar na obra terdo a qualidade, as
dimensdes, a forma e demais caracteristicas definidas no respetivo projeto e nos restantes

documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas nestes documentos.

2-Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais nao fixem as respetivas caracteristicas,
0 empreiteiro ndo poderda empregar materiais ou elementos de construcdo que ndo correspondam as
caracteristicas da obra ou sejam de qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se

destinem a idéntica utilizacao.
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3- No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construgdo a empregar nos termos dos
numeros anteriores, devem observa-se as normas portuguesas em vigor, desde que compativeis com o

direito comunitario, ou, na falta desta, as normas utilizadas na Unido Europeia.

4-Sem prejuizo do disposto nos artigos 61.2 e 378.2 do CCP quando aplicaveis, nos casos previstos nos
n.” 2 e 3 desta cldusula , ou sempre que o empreiteiro entenda que as caracteristicas dos materiais e
elementos de construgao fixadas no projeto ou nos restantes documentos contratuais ndo sao
tecnicamente aconselhaveis ou as mais convenientes, o empreiteiro comunicara o facto ao dono da
obra e apresentarda uma proposta de alteracdo fundamentada e acompanhada com todos os
elementos técnicos necessdrios para a aplicacdao dos novos materiais e elementos de construgao e para
a execuc¢do dos trabalhos correspondentes, bem coma da alteracdo de precos a que a aplicagao

daqueles materiais e elementos de construg¢ao possa dar lugar.

5-A proposta prevista no numero anterior deverd ser apresentada, de preferéncia, no periodo de
preparacao e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de aprovagdao nao

comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

6- Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndo determinar a
suspensao dos respectivos trabalhos, o empreiteiro utilizara os materiais e elementos de construcao

previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

7-0 regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdo das caracteristicas
técnicas dos materiais e elementos de construcdo, ou o regime aplicavel a sua eventual diminuicado, é o
regime definido no CCP para os «trabalhos a mais e a menos» ou para a «responsabilidade por erros e
omissdes», consoante a referida alteracao configure «trabalhos a mais ou a menos» ou «trabalhos de

suprimento de erros e omissdes».

Clausula 15.2
Materiais e elementos de construgao pertencentes ao dono da obra

1-Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente empregar

na mesma materiais ou elementos de construcao que lhe pertencam ou provenientes de outras obras
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ou demolicdes, o empreiteiro serd obrigado a fazé-lo, descontando-se, se for caso disso, no preco da

empreitada o respetivo custo ou retificando-se o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

2-0 disposto no numero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro ndo demonstrar ja haver

adquirido os materiais necessarios para a execucao dos trabalhos ou na medida em que o tiver feito.

Clausula 16.2

Aprovacao de equipamentos, materiais e elementos de construcao

1-Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos, materiais e
elementos de construcdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos restantes documentos

contratuais, o empreiteiro submeté-los-a a aprovacdo do dono da obra.

2-Em qualquer momento podera o empreiteiro solicitar a referida aprovagao, considerando-se a
mesma concedida se o dono da obra ndo se pronunciar nos 15 dias subsequentes, exceto no caso de
serem exigidos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo no entanto, tal facto ser

comunicado, no mesmo periodo de tempo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

3-0 empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos de

construcdo que este lhe solicitar.

4-A colheita e remessa das amostras deverdo ser feitas de acordo com as normas oficiais em vigor ou

outras que sejam contratualmente impostas.

5-Salvo disposicdes em contrario, os encargos com a realizacdo dos ensaios correrdo por conta do

dono da obra.

Clausula 17.2

Reclamagao contra a ndo aprovagao de materiais e elementos de construgao

1-Se for negada a provacdo dos materiais e elementos de construcdo e o empreiteiro entender que a

mesma devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as condi¢cGes contratualmente
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estabelecidas, este podera pedir a imediata colheita de amostras e apresentar ao dono da obra

reclamacado fundamentada no prazo de 10 dias.

2-A reclamacdo considera-se deferida se o dono da obra ndo notificar o empreiteiro da respetiva
decisdo nos 15 dias subsequentes a sua apresentacdo, exceto no caso de serem exigidos novos ensaios
gue impliquem o alargamento deste prazo, devendo tal facto ser comunicado, no mesmo prazo, pelo

dono da obra ao empreiteiro.

3-Os encargos com 0s novos ensaios a que a reclamacdo do empreiteiro dé origem serdo suportados

pela parte decair.

Clausula 18.2
Efeitos da aprova¢ao dos materiais e elementos de construgao
1-Uma vez aprovados os materiais e elementos de construcdo para obra, ndo podem os mesmos ser

posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem a sua qualidade.

2- No ato de aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo poderd o empreiteiro exigir que se

colham amostras de qualquer deles.

3-Se a modificacdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa imputavel

ao empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Clausula 19.2

Aplicagdao dos materiais e elementos de construgao

Os materiais e elementos de construcdo devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificacdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na falta de
tais especificacOes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os processos propostos pelo

empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.
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Clausula 20.2
Substituicdo de materiais e elementos de construcao

1 — Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos os materiais e elementos de construcdo que:

a) Sejam diferentes dos aprovados;

b) Ndo sejam aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas contratualmente exigidas ou,

na falta destas, com as normas ou processos a observar e que ndo possam ser utilizados de novo.

2-As demolicdes e a remocgdo e substituicdo dos materiais e elementos de construcdo serdo da

responsabilidade do empreiteiro.

3- Se o empreiteiro entender que ndo se verificam as hipdteses previstas no n.2 1 desta clausula,

poderd pedir a colheita de amostras e reclamar.

Clausula 21.2
Depdsito de materiais e elementos de construgdao nao destinados a obra
O empreiteiro ndo poderad depositar nos estaleiros, sem autorizacdo do dono da obra, materiais e
elementos de construg¢ao que nao se destinem a execugdo dos trabalhos da empreitada.
Clausula 22.2
Erros ou omissoes do projeto e de outros documentos

1-O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizacdo da obra quaisquer erros ou emissdes dos
elementos da solucao da obra por que se rege a execucao dos trabalhos, bem como das ordens, avisos

e notificacdes recebidas.

2-0 empreiteiro tem a obrigacdao de executar todos os trabalhos de suprimento de erros e omissdes
qgue lhe sejam ordenados pelo dono da obra, o qual deve entregar ao empreiteiro todos os elementos
necessarios para esse efeito, salvo, quanto a este ultimo aspeto, quando o empreiteiro tenha a

obrigacao pré-contratual ou contratual de elaborar o projeto de execucgao.
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3-S6 pode ser ordenada a execucdo de trabalhos de suprimento de erros e omissGes quando o
somatdrio do preco atribuido a tais trabalhos com o preco de anteriores trabalhos da mesma natureza

ndo exceder 5% do preco contratual.

4-0O dono da obra é responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omissdes resultantes dos

elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao empreiteiro.

5-0 empreiteiro é responsdavel pelos trabalhos de suprimento de erros ou omissdes cuja detecdo era
exigivel na fase de formacdo do contrato nos termos do disposto no n2 2 do artigo 61.2 do CCP, exceto
pelos que hajam sido identificados pelos interessados na fase de formagdo do contrato mas que nao

tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra.

6-0 empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos de suprimento erros e omissées que, ndo sendo
exigivel a sua detegao na fase de formagao do contrato, também nao tenham sido por ele identificados

no prazo de 30 dias a contar da data em que |Ihe fosse exigivel a sua detecdo.

Clausula 23.2

Alteragdes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1-Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos os

elementos necessarios a sua perfeita apreciacao.

2-Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memodria ou nota
descritiva e explicativa de solucdo seguida, com indicacdo das eventuais implicacdes nos prazos e
custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e cdlculos justificativos e especificacdes de qualidade da

mesma.

3- Ndo podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteracdes ao projeto propostas
pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra e apreciadas

pelo autor do projeto de execucdo no ambito da assisténcia técnica que a este compete.
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Clausula 24.2

Mencoes obrigatdrias no local dos trabalhos

1-Sem prejuizo do cumprimento das obrigacdes decorrentes da legislacdo em vigor, o empreiteiro deve
afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra, do dono da obra e do
empreiteiro, com mencdo do respectivo alvara ou nimero de titulo de registo ou dos documentos a
que se refere a alinea a) do n.2 5 do artigo 81.2 do CCP, e manter cdpia dos alvards ou titulos de registo

dos subcontratados ou dos documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

2-0 empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacao, o livro de registo
da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos e dos demais documentos a respeitar na

execucdo da empreitada, com as alteracdes que neles hajam sido introduzidas.

3-0 empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horério de trabalho em vigor, bem
como a manter, a disposicdao de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de trabalho

aplicaveis.

4-Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto

respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 25.2

Ensaios

1-Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificacdo das suas caracteristicas e
comportamentos sdo os especificados no presente caderno de encargos e os previstos regulamentos

em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

2-Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizacdo de

guaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3-No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem insatisfatorios e as

deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com os mesmos
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ensaios e com a reparacao daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, de conta

do dono da obra.

Clausula 26.2
Medicbes

1-As medicOes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no projeto e os
trabalhos ndo devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da obra com a

colaboracdo do empreiteiro e sdao formalizados em auto.

2-As medicoes sao efectuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do més

imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3-0s métodos e os critérios a adoptar para a realizacdo das medicGes respeitam a seguinte ordem de
prioridades:

a) As normas oficiais de medi¢do que porventura se encontrem em vigor;

b) As normas definidas no projeto de execugdo;

€) Asnormas definidas pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil;

d) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o dono da

obra e o empreiteiro.

Clausula 27.2
Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1-Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e as responsabilidades decorrentes da
utilizacdo na execucdo da empreitada de materiais, de elementos de constru¢do ou de processos de
construgdo a que respeitam quaisquer patentes, licengas, marcas, desenhos registados e outros

direitos de propriedade industrial.

2-No caso de o dono da obra ser demandado por infracdo na execucao dos trabalhos de qualquer dos
direitos mencionados no nimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas as despesas que, em

consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que titulo for.
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Clausula 28.2
Execugao simultanea de outros trabalhos no local da obra

1-O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por outrem,
conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo incluidos

no Contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.

2-Os trabalhos referidos no nimero anterior sdo executados em colaboracdo com o diretor de

fiscalizacdo da obra, de modo a evitar atrasos na execug¢do do Contrato ou outros prejuizos.

3- Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada estd a ser impedida ou a
sofrer atrasos em virtude da realizacdo simultanea dos trabalhos previstos no n.2 1, deve apresentar a
sua reclamacdo no prazo de dez dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as
providéncias adequadas a diminuicdo ou eliminacdo dos prejuizos resultantes da realizacdo daqueles

trabalhos.

3- No caso de verificacdo de atrasos na execuc¢do da obra ou outros prejuizos resultantes da realizacdo
dos trabalhos previstos no n.2 1, o empreiteiro tem direito a reposicdao do equilibrio financeiro do
Contrato, de acordo com os artigos 282.2 e 354.2 do CCP, a efetuar nos seguintes termos:
a) Prorrogagdo do prazo do Contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente
verificado na realizacdo da obra, €;
b) Indemnizacdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execu¢do do Contrato que

demonstre ter sofrido.

Clausula 29.2
Caucao e outros encargos do empreiteiro

1-Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparacdo e a indemnizacdo de todos os prejuizos
gue, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a rececdo definitiva dos
trabalhos em consequéncia do modo de execucdo destes ultimos, da atuacdo do pessoal do
empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do deficiente comportamento ou da falta

de seguranca das obras, materiais, elementos de construcdo e equipamentos;
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2-Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebracdo dos contratos de seguros indicados no

presente caderno de encargos.

3- Ao adjudicatdrio sera exigida a prestacdo de uma caucdo, quando necessaria pela lei, no valor de
5% do prego contratual, destinada a garantir a celebragdao do contrato, bem como o exato e
pontual cumprimento de todas as obrigacdes legais e contratuais que assume com a celebracao.

4- - A caugao é prestada por depdsito em dinheiro ou em titulos emitidos ou garantidos pelo Estado,
ou mediante garantia bancaria ou seguro caucao.

5- O depdsito em dinheiro ou titulos é efetuado em Portugal, em qualquer instituicdo de crédito, a
ordem da entidade adjudicante, devendo especificar o fim a que se destina.

6- Quando o preco total da proposta adjudicada seja considerado anormalmente baixo o valor de
caucdo a prestar é de 10% do preco contratual.

7- 0 adjudicatério dever prestar a caugdo no prazo de 10 dias a contar da notificacdo de adjudicacao.

8- A entidade adjudicante pode considerar perdida a seu favor a cauc¢do prestada, independente de
decisdo judicial, no caso de ndo cumprimento das obrigacOes legais, contratuais ou pré-contactuais
pelo adjudicatario.

9— Nao é exigivel a prestacdo de caucao quando o preco contratual for inferior a 200.000 €.

10 — Para a situacdo prevista no n.2 9, a Camara Municipal de Satdo, procederd a retencdo de 10% do

valor dos pagamentos a efetuar nos termos previstos no n.2 3 do Artigo 88.2 do CCP.

Secgao IV

Pessoal

Clausula 30.2

Obrigacoes gerais

1-S3o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacdes relativas ao pessoal empregado na

execucdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2-O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos
trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal haja tido

comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho
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dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de representantes ou agentes do dona da

obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de terceiros.

3-A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro o

exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

4-As quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem estar de

acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 31.2
Horario de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que, para o
efeito, obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da legislacdo aplicével,
e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo programa ao diretor de

fiscalizacdo da obra.

Clausula 32.2
Seguranga, higiene e saude no trabalho

1-O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares em vigor sobre
seguranca, higiene e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra, correndo

por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigagdes.

2-O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicdes legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe a

assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

3-No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas nos nimeros
anteriores, o diretor de fiscalizacdo da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem

necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.
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4-Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizagcdo da obra o exija,

0 empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o

pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.2 1 da cldusula 40.2.

5-0O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra, pela
observancia das obrigacdes previstas nos numeros anteriores, relativamente a todo o pessoal
empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da

obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

Capitulo 11l

Obrigac¢des do dono da obra

Clausula 33.2
Preco e condig¢Oes de pagamento

1-Pela execucdo da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes do Contrato,
deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total que constar da proposta, o qual ndo pode
exceder 243.698,02 € (duzentos e quarenta e trés mil seiscentos e noventa e oito euros e dois
centimos), acrescida de IVA a taxa legal em vigor, no caso de o empreiteiro ser sujeito passivo desse
imposto pela execu¢cdo do Contrato e de acordo com os critérios de Adjudicacdo definidos no

programa do procedimento.

2-Os pagamentos a efectuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu montante

determinado por medi¢cdes mensais a realizar de acordo com o disposto na clausula 26.2.

3- Os pagamentos sdo efectuados no prazo maximo de 30 dias apds apresentacao da respetiva fatura.

4-As faturas e os respetivos autos de medicdo sdo elaborados de acordo com o modelo e respetivas

instrucdes fornecidos pelo diretor de fiscalizacao da obra.

5-Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que tenham
sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacao pelo diretor de fiscalizacdo da obra

condicionada a realizacdo completa daqueles.
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6-No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de
fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu contelddo, deve aquele devolver a respetiva fatura
ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de fiscalizacdo da

obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.

7-0 disposto no numero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.2 3 no que
respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo aceites pelo diretor de
fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites em momento posterior, mas que

constavam da primeira fatura emitida.

8-0 pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissdes é feito nos
termos dos previstos nos numeros anteriores, mas com base nos precos que lhe forem, em cada caso,

especificamente aplicdveis, nos termos do artigo 373.2 do CCP.

Clausula 34.2

Adiantamentos ao empreiteiro

1-O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um adiantamento
da parte do custo da obra necessaria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizacdo haja

sido prevista no plano de trabalhos.

2-Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.2 e 293.2 do CCP, o adiantamento referido no nimero
anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacdo de uma cau¢ao no
valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, garantia bancéria ou

seguro-caucao.

3-Todas as despesas decorrentes da prestacdo da caucdo prevista no numero anterior correm por

conta do empreiteiro.

4-A caucdo para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a medida que forem
executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido efetuado pelo dono

da obra, nos termos do n.2 2 do artigo 295.2 do CCP.
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5- Decorrido o prazo da execucdo dos trabalhos abrangidos pelo adiantamento sem que tenha
ocorrido a liberacdo da correspondente caucdo, o empreiteiro pode notificar o dono da obra para que
este cumpra a obrigacdo de liberacdo da caucao, ficando autorizado a promové-la, a titulo parcial ou
integral, se, 15 dias apds a notificacdo, o dono da obra ndo tiver dado cumprimento a referida

obrigacdo, nos termos do n.2 9 do artigo 295.2 do CCP.

Clausula 35.2

Reembolso dos adiantamentos

Os adiantamentos concedidos nos termos da cldusula anterior devem ser gradualmente

reembolsados, mediante dedugdo nos respetivos pagamentos contratuais, sendo as quantias a deduzir
calculadas com base nas seguintes férmulas:

a) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja inferior ao

valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados,

segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor:

Va
x Vpt - Vrt
vt

Vri =

b) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja igual ou
superior ao valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido

executados, segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor.

Vi = Y x V pt-Vrt

%3 Em que:
Vri é o valor de cada reembolso a deduzir na situacdo de trabalhos contratuais;
Va é o valor do adiantamento;
Vt é o valor dos trabalhos contratuais por realizar a data de pagamento do adiantamento;
Vpt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, até ao més

em gue se processa o reembolso, segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor;
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V’pt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados até ao més em que se processa o

reembolso;

Vrt é o valor acumulado dos reembolsos ja deduzidos até ao més em que se processa o reembolso.

Clausula 36.2
Descontos nos pagamentos

1-Para reforgo da caucdo prestada, ou ndo, e com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacdes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos pagamentos
parciais previstos é deduzido o montante correspondente a 5 a 10 % desse pagamento

respetivamente.

2-0 desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos, garantia
bancaria ou seguro-caucao, nos termos previstos no programa do procedimento para a caucdo referida

no numero anterior.

Clausula 37.2
Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do preco
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente

fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora.

Clausula 38.2
Revisdo de pregos

1-A revisdo dos precgos contratuais, como consequéncia de alteracdao dos custos de mao-de-obra, de
materiais ou equipamentos de apoio durante a execucdao da empreitada, é efectuada nos termos do

disposto no Decreto-Lei n.2 6/2004, de 6 de Janeiro, na modalidade de féormula.

2- E aplicavel a revisdo de precos a férmula tipo estabelecida para obras da mesma natureza constante

de lei.
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3-Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de precos da

empreitada sdo incluidos nas situacdes de trabalhos.

Secgao V

Seguros

Clausula 39.2

Contratos de seguro

1-O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apdlice
deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a apresentar
comprovativo que o pessoal contratado pelos subempreiteiros possui seguro obrigatério de acidentes

de trabalho de acordo com a legislacao em vigor em Portugal.

2-0O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor, durante o
periodo de execug¢do do Contrato, as apdlices de seguro previstas neste Caderno de Encargos e na
legislacdo aplicdvel, devendo exibir cépia das mesmas, bem como do recibo de pagamento do

respetivo prémio, na data da consignacao.

3- O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacdes previstas na presente seccdo, devendo

zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus subcontratados.

4-0 dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias das apdlices e dos recibos de pagamento
dos prémios dos seguros dos seguros previstos na presente seccdo ou na legislacdao aplicavel, nao

sendo admitida a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibicao destes documentos.

5-Todas as apdlices de seguro e respetivas franquias previstas na presente seccao e restante legislacao
aplicavel, constituem encargo uUnico exclusivo do empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os

contratos de seguro ser celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

6-Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as

obrigacdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro.
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7-Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacdes de pagamento dos prémios
referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se substituir aquele,

ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou que tenha suportado.

8-0 empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro validas até a data da rececdo proviséria da
obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares que em cada momento

estejam afetos a obra ou ao estaleiro, até a data em que deixem de o estar.

Clausula 40.2
Objeto dos contratos de seguro

1-O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apdlice
deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a apresentar
comprovativo de que o pessoal contratado pelos subempreiteiros se encontra igualmente abrangido

por seguro de acidentes de trabalho de acordo com a legislagcdo em vigor em Portugal.

2-0 empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil automodvel cuja
apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomocdo prdpria afetos a obra, que circulem na via
publica ou no local da obra, independentemente de serem veiculos de passageiros ou de carga,
maquinas ou equipamentos industriais, de acordo com as normas legais sobre a responsabilidade civil
automovel (riscos de circulacdo), bem como a apresentar comprovativo de que os veiculos afetos a

obra pelos subempreiteiros se encontram igualmente segurados.

3-0O empreiteiro obriga-se, ainda, a celebrar um contrato de seguro destinado a cobrir os danos
proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir todos os meios
auxiliares que vier a utilizar na obra, incluindo bens imdveis, armazéns, abarracamentos, refeitorios,

camaratas, oficinas e maquinas e equipamento fixos ou moveis.

4-No caso de bens imdveis referidos no niumero anterior, a apdlice deve cobrir, no minimo, os riscos de
incéndio, raio, explosdo e riscos catastréficos, devendo o capital seguro corresponder ao respetivo

valor patrimonial.
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5-0 capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automdvel previsto no n.2 2

desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente obrigatérios.

Capitulo IV

Representagao das partes e controlo da execugao do contrato

Clausula 41.2

Representagao do empreiteiro

1-Durante a execucdao do Contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo diversa no caderno de encargos ou no Contrato,

se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

2-0 empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacao pelo dono da obra, a confiar a sua representacao a

um técnico com a seguinte qualificagdo minima engenheiro/a técnico civil.

3- Apds assinatura do Contrato e antes da consignacdo, o empreiteiro confirmard, por escrito, o nome
do diretor de obra, indicando a sua qualificacdo técnica e ainda se 0 mesmo pertence ou ndo ao seu
guadro técnico, devendo esta informacdo ser acompanhada por uma declaracdo subscrita pelo técnico
designado, com assinatura reconhecida, assumindo a responsabilidade pela direcao técnica da obra e

comprometendo-se a desempenhar essa funcdo com proficiéncia e assiduidade.

4-As ordens, os avisos e as notificacdes que se relacionam com os aspetos técnicos da execucdo da

empreitada sao dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5- O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e estad presente no local da obra sempre

gue para tal seja convocado.

6-0O dono da obra poderd impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser
fundamentada por escrito, com base em razGes objetivas e ou inerentes a atuacdo profissional do

diretor de obra.
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7-Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem aquele

indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessdrios para responder, perante

o diretor de fiscalizacdo da obra, pela marcha dos trabalhos.

8-0 empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em matéria
de seguranca, higiene e salde no trabalho e, em particular, pela correta aplicacdo do documento

referido na alinea i) do n.2 4 da Clausula 6.2.

9-0O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em matéria

de aplicacdo do plano de gestdo de residuos da construcdo e demolicao.

Clausula 42.2
Representa¢do do dono da obra

1-Durante a execucdo o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizacdo da obra, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo distinta no caderno de encargos ou no Contrato,

se estabelega diferente mecanismo de representagao.

2-0 dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizacdo da obra que designe

para a fiscalizacdo local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira consignacdo parcial.

3-0 diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representacdo do dono da obra em todas as
matérias relevantes para a execucdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as questdes
qgue lhe sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de modificacao,

resolucao da revogacdo do Contrato.

Clausula 43.2
Livro de registo da obra

1-O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e
rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizacdo da obra, contendo uma informacao sistematica e de facil

consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a execucao dos trabalhos.
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2-Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, os referidos no n.2 3 do artigo 304.2 e

no n.2 3 do artigo 305.2 do CCP.

3-0 livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o deverd
apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizacdo da obra ou por entidades oficiais com

jurisdicdo sobre os trabalhos.

Capitulo V

Rececao e liquidacao da obra

Clausula 44.2
Recegdo provisodria

1-A rececdo provisoria da obra depende da realizacdo de vistoria, que deve ser efetuada logo que a
obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou por iniciativa do

dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execuc¢do da obra.

2-No caso de serem identificados defeitos da obra que impecam a sua rececdo provisoria, esta é

efectuada relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3-0 procedimento de rececdo provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.2 a 396.2 do CCP.

Clausula 45.2

Prazo de garantia

1- O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a)10 Anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b)5 Anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou
instalacGes técnicas;

€)2 Anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afectos a obra, mas dela

autonomizavel.
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2-Caso tenham ocorrido rece¢bes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos do

numero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas pelo

dono da obra, desde que suscetivel de uso independente e autonomizavel.

3-Excetuam-se do disposto no n.2 1 as substitui¢des e os trabalhos de conservagao que derivem do uso
normal da obra ou de desgaste e depreciacdao normais consequentes da sua utilizagdo para os fins a

que se destina.

Clausula 46.2
Rececao definitiva

1-No final do prazo de garantia previsto na cldusula anterior, é realizada uma nova vistoria a obra para

efeitos de rececao definitiva.

2-Se a vistoria referida no numero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas

condicdes de funcionamento e conservacgao, esta sera definitivamente recebida.

3- Arececao definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condigdes normais de exploragao,
operacado ou utilizagcdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que cumpram todas as
exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacdes decorrentes do periodo de garantia

relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4-No caso de a vistoria recebida no n.2 1 permitir detetar deficiéncias, deteriora¢des, indicios de ruina
ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificacdo dos pressupostos
previstos no numero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua correcdao dos problemas
detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a realizacdo de uma nova

vistoria nos termos dos niumeros anteriores.

5-S3o aplicaveis a vistoria e ao auto de rececao definitiva, bem como a falta de agendamento ou
realizacdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a rece¢do provisdria quanto as

mesmas matérias, nos termos do disposto no n.2 6 do artigo 398.2 do CCP.
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Clausula 47.2

Restituicdo dos depdsitos e quantias retidas e liberagao da caugao

1 — Feita a rececdo definitiva de toda a obra, sdo restituidos ao empreiteiro as quantias retidas como

garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

Capitulo VI

Disposigoes Finais

Clausula 48.2

Deveres de colaboragdo reciproca e informacgao

As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboracdo mutua, designadamente no tocante a prestacao
reciproca de informagdes necessdrias a boa execucdo do contrato, sem prejuizo dos deveres de

informacdo previstos no artigo 290.2 do CCP.

Clausula 49.2

Subcontratacao e cessao da posi¢ao contratual

1-O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde que se

encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.2s 3 e 6 do artigo 318.2 do CCP.

2-0 dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execucdo quando ndo estejam
verificados os limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado receio de que a
subcontratacdo envolva um aumento de risco de incumprimento das obrigacGes emergentes do

Contrato.

3-Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no
artigo384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for acordado

guanto a revisdo de precos.
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4-0 empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizacdo da obra para

que este, em qualqguer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos

subempreiteiros presentes na obra.

5-0 disposto nos numeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos entre os subempreiteiros e

terceiros.

6-No prazo de cinco dias apds a celebracdo da cada contrato de subempreitada, o empreiteiro deve,
nos termos do n.2 3 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da obra,

remetendo-lhe cépia do contrato em causa.

7-A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacbes contratuais é do

empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

8-A cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da autorizacdo da outra, sendo em

gualquer caso vedada nas situacdes previstas no n.2 1 do artigo 317.2 do CCP.

Clausula 50.2
Resolu¢do do contrato pelo dono da obra

1 — Sem prejuizo das indemnizacGes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o
contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definido do Contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instru¢des transmitidas no
exercicio do poder de direcdo sobre matéria relativa a execucdo das prestacdes contratuais;

€) Oposicao reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono da obra;

d) Cessdo da posigdo contratual ou subcontratagdo realizadas com observancia dos termos e
limites previstos na lei ou no Contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da manutencao
das obrigacdes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da boa-fé;

e) Se o valor acumulado das sangBes contratuais com natureza pecuniadria exceder o limite
previsto no n.2 2 do artigo 329.2 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisGes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

g) N&o renovagdo do valor da caugdo pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja obrigado;
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h)
i)

)

K)

O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacdo sobre
seguranca, higiene e saude no trabalho;

Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o empreiteiro ndo
comparecer, ap6s segunda notificacao, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra
para nova consignacdo desde que ndo apresente justificacdo de tal falta aceite pelo dono da
obra;

Se ocorrer um atraso no inicio da execucdo dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja
superior a 1/40 do prazo de execuc¢do da obra;

Se o empreiteiro ndo der inicio a execucdo dos trabalhos a mais decorridos 15 dias da
notificacdo da decisdo do dono da obra que indefere e reclamacdo apresentada por aquele e

reitera a ordem para a sua execug3o;

m) Se houver suspensdo da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto imputavel ao

n)

0)

P)

empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos
previstos no n.2 1 do artigo 366.2 do CCP, desde que da suspensdao advenham graves prejuizos
para o interesse publico;

Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.2 3 do artigo 404.2 do
CCP;

Se ndo forem corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for
repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos
termos do disposto no artigo 397.2 do CCP.

Por razGes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2-Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro, serd o

montante respectivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra poder executar as

garantias prestadas.

3-No caso previsto na alinea p) do n.2 1, o empreiteiro tem direito a indemnizacdo correspondente aos

danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que

resulte da antecipacdo dos ganhos previstos.
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4-A falta de pagamento de indemnizacdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias contados da

data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao empreiteiro o direito

ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 51.2

Resolugao do contrato pelo empreiteiro

1 — Sem prejuizo das indemniza¢des legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o

contrato nos seguintes casos:

a) Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b)
c)

d)

f)

9)

h)

)

Incumprimento definitivo do contrato por facto imputdvel ao dono da obra;

Incumprimento de obrigacdes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a seis meses
ou quando o montante em divida exceda 25% do prego contratual, excluindo juros;

Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacdo da relacdo contratual do dona da obra,
quando tornem contrdria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutencao do contrato;
Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

Se nao for feita consignacdao da obra no prazo de seis meses contados da data da celebragao do
contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

Se, havendo sido feitas uma ou mais consignag¢des parciais, o retardamento da consignagao ou
consignacdes subsequentes acarretar a interrup¢do dos trabalhos por mais de 120 dias,
seguidos ou interpolados;

Se, avaliados os trabalhos a mais, os trabalhos de suprimento de erros e omissdes e 0s
trabalhos a menos, relativos ao Contrato e resultantes de atos ou factos ndao imputdveis ao
empreiteiro, ocorrer uma reducdo superior a 20 % do preco contratual;

Se a suspensdo da empreitada se mantiver:

i.  Por periodo superior a um quinto do prazo de execuc¢do da obra, quando resulte de caso
de forca maior;
ii. Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto imputavel
ao dono da obra;
Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.2 do CCP, os danos do empreiteiro excederem

20% do preco contratual.



Satao

Capital do Miscaro

MUNICIP10DESATAO

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 » FAX 232 982 093
http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

2-No caso previsto na alinea a) do numero anterior, apenas ha direito de resolucdo quando esta ndo
implique grave prejuizo para a realizacdo do interesse publico subjacente a relacdo juridica contratual
ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha manifestamente em causa a
viabilidade econémicofinanceira do empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo nesse

ultimo caso, ser devidamente ponderados os interesses publicos e privados em presenca.

3-0 direito de resolucao é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4-Nos casos previstos na alinea c) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante
declaracdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rececdo dessa declaracdo, salvo se o
dono da obra cumprir as obrigacdes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver

lugar.

Clausula 52.2
Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do Contrato fica estipulada a competéncia do

Tribunal Administrativo de Circulo de Viseu, com expressa renuncia a qualquer outro.

Clausula 53.2
Comunicagoes e notificacdes

1- Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicacdes entre
as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos, para o

domicilio ou sede contratual da cada uma, identificados no Contrato.

2-Qualquer alteracdo das informacGes de contacto constantes do Contrato deve ser comunicada a

outra parte.
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Clausula 54.2

Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

Clausula 552

Legislagdao aplicavel

Decreto-Lei n218/2008 de 29 de setembro — Codigo dos Contratos Publicos e posteriores alteragdes e

restante legislacdo aplicavel.



Satdao

Capital do Miscaro

MUNICIP10DESATAO

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 « FAX 232 982 093

http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS
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PROJECTO DE ARQUITECTURA

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

INDICE DAS CONDIGOES TECNICAS ESPECIFICAS DO PROJECTO DE ARQUITECTURA

ARQ 01 - Argamassas, Betonilhas, Rebocos.

01.1 - Cimentos e Ligantes.

01.2 - Agua.

01.3 - Inertes para Argamassas e Betdes.
01.4 - Cal apagada em po.

01.5 - Cal apagada em pasta.

01.6 - Execugdo de Betonilhas.

01.7 - Execugdo de Rebocos.

ARQ 02 - Produtos Ceramicos.

02.1 - Tijolos de Barro Vermelho.
02.2 - Alvenaria de Tijolo em Paredes.
02.3 - Ladrilhos Ceramicos.

02.4 - Azulejos.

ARQ 03 - Cantarias [pedras naturais e artificiais].

03.1 — Pedras para Revestimento

03.2 — Pedras para Soleiras e Peitoris

ARQ 04 - Impermeabilizacdes e isolamentos.

04.1 - Impermeabilizagbes.
04.2 - Enchimentos para pendentes.

04.3 — Isolamento térmico e acustico.
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ARQ 05 - Serralharias.

05.1 - Condigdes Gerais de Execugdo.

05.2 - Documentos Normativos.

05.3 - Caixilharias de Aluminio. 05.4 - Acessorios
em Ago Inox.

05.5 - Guardas em Ferro.

ARQ 06 - Carpintarias [madeiras, aglomerados e termolaminados].

06.1 - Caracteristicas das Madeiras.

06.2 — Aglomerados e portas prontas.

06.3 — Divisodrias fendlicas 06.4 - CondigGes
de Recepgao.

06.5 - Condigdes de Execugdo.

ARQ 07 - Vidros e espelhos.

07.1 - CondigGes de Execugao.

07.2 - Dimensionamento e Materiais.
07.3 - Calgos.

07.4 - Vedantes.

ARQ 08 - Loigas sanitarias e torneiras/fluxometros.

08.1 - Materiais.
08.2 - CondigGes de Recepgao.
08.3 - CondigcGes de Montagem.
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ARQ 09 - Pinturas e envernizamentos.

09.1 - Materiais.
09.2 - Condigdes de Recepgao.
09.3 - Condigdes de Execugdo.

09.4 - Pinturas sobre Betdo ou Reboco.

ARQ 10 - Tectos e Paredes em placas de gesso cartonado e Tectos em chapa

de aco

10.1 - Tipos de Tectos Falsos e Sistemas.
10.2 - Tectos falsos em Placas de Gesso Cartonado Simples, Hidréfugo ou Acustico.
10.3 - Tectos falsos modulares em chapa de ago

10.4 - Paredes em placas de gesso cartonado

ARQ 11 - Coberturas inclinadas.

11.1 — CondigGes Gerais para coberturas Inclinadas em painel sandwich

ARQ 12 Diversos

12.1 - Sistema sombreamento

ARQ 13 - Limpezas.

ARQ 14 - Consideragoes gerais.
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CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS DO PROJECTO DE ARQUITECTURA

ARQ 01 - Argamassas, Betonilhas, Rebocos:

01.1 - Cimentos e Ligantes:

O ligante a utilizar para a preparagdo de argamassas, betonilhas e rebocos serdo o cimento NORMAL Tipo | - 32,5, de acordo
com as caracteristicas definidas pela "NP 2064".

As condigGes de recepgdo serdo as preconizadas pela "NP 2065".

O cimento, que deverd ser de fabrico recente, apds a sua recepg¢ado no local da Obra sera armazenado em local seco, com
ventilacdo adequada e de forma a permitir uma facil inspeccdo e diferenciacdo de cada lote armazenado.

O cimento que esteja armazenado ha mais de sessenta dias, ndo devendo por via de regra ter mais de noventa dias, sera
aplicado obrigatoriamente antes da utilizagdo de qualquer cimento mais recente. Todo o cimento no acto da aplicagcdo
devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e isento de granulos. Todo o conteddo de um saco em que tal se
verifique sera imediatamente retirado do local dos trabalhos.

Quaisquer produtos de adi¢do, quer os destinados a acelerar a presa do cimento, quer a uma maior plasticidade ou a
qualquer outro fim, s poderdo ser aplicados com a aprovacdo da Fiscalizagdo. O cimento hidrofugado sera aplicado quando
se queira conferir as argamassas caracteristicas de impermeabilidade.

E interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem que dai n3o resulta qualquer

inconveniente.

01.2 - Agua:

A agua a empregar no fabrico de argamassas ou execug¢do de pavimentos devera ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a aderéncia entre os varios elementos.

A agua a empregar no fabrico de betdo, simples ou armado, deverd, além do ja estipulado, ser isenta de cloretos e sulfatos
em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.

Nos casos em que seja necessario comprovar as caracteristicas da agua, proceder-se-a a analises, devendo os resultados

satisfazer os limites indicados no Quadro VIl do Anexo IIl do DL 309/88.

01.3 - Inertes para Argamassas e Betdes:

Os inertes naturais e britados para argamassas e betdes tém de obedecer, em geral, ao prescrito nas clausulas seguintes e,
em particular, ao que |Ihes for imposto pelas clausulas referentes ao tipo de argamassa em que forem empregues.

Os inertes serdo limpos de matérias ou de materiais que, pela sua forma, natureza ou quantidade possam prejudicar as
propriedades fundamentais das argamassas com eles confeccionadas (resisténcia mecanica, durabilidade, isolamento térmico
e acustico, impermeabilidade e aderéncia), particularmente os seguintes:

a) Grumos de matérias terrosas,
e —
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b) Materiais friaveis,

) Detritos de conchas ou de outros materiais conquiferos,
d) Elementos alongados ou achatados quando em percentagem superior a 50% do peso total.

Os inertes britados serdo obtidos de rochas duras e estaveis.
Ndo sdo aconselhdveis inertes provenientes de rochas que déem ma aderéncia, como acontece com alguns basaltos.
Os ensaios previstos para a recepg¢do dos inertes naturais e britados sdo os seguintes:

a) Determinagdo da absorc¢do de dgua,

b) Determinagdo da quantidade de matéria organica,

¢) Determinagdo da reactividade potencial com os alcalis do ligante,

d) Determinagdo da reactividade com os sulfatos em presenca do hidroxido de calcio,
€) Determinagdo do teor em inertes muito finos soluveis,

f) Andlise granulométrica.

Os resultados destes ensaios terdo de satisfazer as condi¢des indicadas no Quadro V do Anexo Il do DL 309/88.
A areia utilizada para a preparagdo das argamassas devera ser limpa e de granulometria certa, de diametro ndo superior ao

especificado para cada aplicagdo.

01.4 - Cal apagada em pa:

Devera ser embalada em sacos que impegam o contacto com o ar e garantam a inviabilidade. Os sacos deverdo ter indica¢do
visivel da designa¢do do material, peso nominal, nome comercial do Fabricante e marca.
Os ensaios de recepgado a efectuar, em laboratério oficial, se a Fiscalizagdo o entender, serdo os seguintes:

a) Determinagdo da composi¢do quimica,

b) Determinagdo do residuo,
c) Determinagdo da plasticidade da pasta resultante,

d) Verificagdo da formag&o de bolhas ou grumos, na pasta resultante.

01.5 - Cal apagada em pasta:

A cal apagada em pasta serd obtida na Obra a partir da cal viva ou da cal apagada em pé.

As caracteristicas a que devera satisfazer a cal apagada em pasta resultam das condi¢des anteriores. A preparacdo da cal
apagada em pasta, por extincdo da cal viva devera revestir-se das maiores precaucdes. Apos a extingdo, a cal devera ser
deixada em repouso durante um periodo minimo de 2 semanas.

O armazenamento podera ser feito ao ar livre, desde que se adoptem disposi¢cdes que evitem o seu contacto directo com o
ar.

Antes da sua aplicacdo, a cal apagada em pasta, obtida por extin¢do da cal viva, devera ser passada através do peneiro.
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01.6 - Execucgdo de Betonilhas:

As argamassas deverdo ser fabricadas mecanicamente.

Os materiais deverdo ser misturados e aplicados de acordo com as instru¢des do Fabricante.

Previamente a aplicacdo das betonilhas e betdes leves, serdo realizadas misturas em numero suficiente que garantam a
quantidade para execugdo dos trabalhos.

Quando a base de assentamento for um elemento de betdo, a betonilha devera ser assente, sempre que possivel, antes que
esse elemento de betdo tenha feito presa. Quando tal ndo for possivel as particulas de cimento soltas deverdo ser eliminadas
com uma escova de arame e a base devera ser convenientemente molhada.

No caso de as betonilhas ndo serem armadas serdo aplicadas de forma continua e em toda a espessura, em painéis, cuja
superficie ndo exceda 15,00 m?, com o comprimento maximo de 5,00 m, de modo a formarem juntas de assentamento que
evitem fendas ou fissuras por retrac¢do das argamassas.

Ndo sdo permitidas interrup¢oes de betonilhas nos painéis assim definidos.

O nivelamento da superficie serd realizado com mestras ou dados espacados, no maximo, de 2,00 m. A execugdo de
betonilhas armadas sera acompanhada por um tratamento por vacuo da superficie para retirar a dgua excedentaria, seguido
de alisamento superficial com talocha mecanica.

Pretende-se que as caracteristicas das betonilhas armadas sejam adequadas para funcionar solidariamente sem fissuras
aparentes e efectuar a redistribuicdo da fendilhagdo por retrac¢do termohigrométrica do betdo, evitando o esquartelamento.
As betonilhas serdo mantidas humidas, durante pelo menos 5 dias, e serdo protegidas das correntes de ar e das exposi¢coes
ao sol.

Se nado for possivel assegurar a proteccdo indicada, as betonilhas serdo regadas com frequéncia e durante o tempo necessario
para evitar que a secagem rapida provoque fendas ou fissuras por retrac¢ao das argamassas.

Para isso o Empreiteiro deve dispor de material de rega e de aspersdo, assim como de tomadas de agua nos locais mais
apropriados.

Conforme indicado pela Fiscalizagcdo, deverdo tomar-se precaucgdes especiais para a preparacdo e aplicagdo das argamassas
em tempo quente, de modo a evitar a secagem prematura.

Devera ter-se um cuidado especial na espessura e acabamento das betonilhas tendo em conta o tipo de acabamento definido
no Projecto, e as impermeabilizagcdes nas zonas de agua.

As betonilhas destinadas a dar inclinagdo, para efeito de escoante ou quando haja necessidade de vencer desniveis
acentuados, serdo executadas sobre enchimentos préprios, objecto de especificacdo adequada.

Argamassas ja total ou parcialmente endurecidas ndo poderdo ser aplicadas nem utilizadas para nova mistura.

A dosagem das argamassas para as betonilhas devera ser, no minimo, 350 kg/m3, a que corresponde uma relagdo aproximada

em volume de cimento e areia de 1:3:5.

01.7 - Execugao de Rebocos:

Esta especificagcdo tem aplicacdo ndo s6 para os rebocos destinados a receber outros acabamentos como para aqueles em
que o acabamento sera dado directamente na superficie do préprio reboco. As dosagens das argamassas deverdo estar de
acordo com o revestimento final que irdo receber, de modo a assegurarem a sua permanéncia e estabilidade.

As dosagens a aplicar deverdo ser:
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a) Rebocos interiores - cimento e areia ao trago 1:4 e cimento cal e areia ao trago 1:1:5,

b) Rebocos exteriores - cimento e areia ao trago 1:5.

01.7.1 - Preparacao geral de suportes:

O suporte deverd estar devidamente preparado para receber o reboco. A superficie a cobrir devera estar totalmente
desembaracgada de particulas mal aderentes ou de quaisquer outros corpos que possam afectar a argamassa do reboco, bem
como isenta de pd, gorduras ou fuligem de fogo.

A superficie a cobrir devera apresentar a rigidez indispensavel e estar perfeitamente desempenada, para que ndo se tenha de
empregar espessuras de reboco superiores a 25 mm.

Imediatamente antes da aplicacdo do reboco a superficie deverd ser abundantemente molhada, para que se encontre
totalmente humida na altura da aplicagdo da argamassa, sem que contudo, apresente qualquer cavidade com agua retida.
Quando nada em contrario for determinado pela Fiscalizagdo, a tolerancia admitida no desempeno do suporte, ou seja, a
diferenca entre os pontos da superficie mais saliente e os mais reentrantes, ndo devera ser superior a 2,5 mm.

O desempeno podera ser avaliado, em superficies planas, com uma régua desempenada de comprimento superior a 2 m ou
condicionada pelas dimensdes da parede.

Todos os suportes de reboco ou de estuque, quer se tratem de paredes de alvenaria ou de pegas em betdo, serao salpicadas
com argamassa de tragos iguais as dosagens previstas.

Nas mudangas de materiais da superficie a cobrir dos panos exteriores, tais como juntas entre tijolo e betdao deve-se aplicar
linhaca ou malha semelhante para evitar fisuras do reboco.

Na aplicagdo do salpico respeitar-se-do todos os preceitos construtivos como se de um reboco se tratasse.

Nas pecas de betdo o salpico sera aplicado logo apds a descofragem em todas as superficies a rebocar posteriormente, salvo
se impedimento de forga maior, devidamente comprovado pela Fiscalizagdo, o ndo permitir.

O valor relativo ao salpico estara incluido no pre¢o do reboco ou estuque a aplicar.

01.7.2 - Suporte de alvenaria:

Quando ndo tenha sido possivel evitar irregularidades no desempeno do suporte superiores as tolerancias, deverdo ser todas
as depressOes previamente cheias com argamassa idéntica a do reboco, colocada por camadas antes da aplicagdo do salpico,
consoante as espessuras, que funcionardo como base ao reboco a colocar posteriormente.

A espessura de cada camada ndo devera exceder 20 mm. Devera verificar-se um intervalo de tempo de, pelo menos uma

semana entre o enchimento das depressdes do suporte e a aplicagdo do reboco.

01.7.3 - Reboco de cimento, cal e areia:

O reboco apertado a talocha consistira numa primeira camada ou embogo, composta por cimento, cal e areia, ao trago de
1:2:9 e uma camada fina, composta por cimento, cal e areia, ao trago de 1:3:6. A primeira camada ou esboco serd aplicada
em superficie uniforme, acabada a talocha, bem aspera e devera secar antes de ser aplicada a camada final.

A segunda camada ou final deverd ser integralmente trabalhada e acabada a talocha de forma a obter uma superficie
endurecida e suave.

Devera ter-se o maximo cuidado em aplicar a camada fina, de forma a obter uma superficie uniforme, pronta a receber a

pintura. A espessura total das argamassas ndo devera ser superior a 20 mm. Quando se trata de aplicagdo de rebocos sobre
e
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superficies de betdo, em vez do tratamento a ponteiro, o Empreiteiro podera tratar as superficies com um liquido aglutinante

aprovado, aplicado nos termos das instrugdes do Fabricante. 01.7.4 - Reboco afagado a colher:

O reboco de cimento serd constituido por cimento e areia ao trago de 1:5, aplicados em duas camadas, sendo a primeira bem
aspera para formar uma base e deixando secar durante pelo menos 24 horas antes de aplicar a segunda camada. A segunda
camada devera ser acabada a colher.

A espessura total das argamassas ndo devera ser inferior a 20 mm.

01.7.5 - Reboco hidréfugo:

O reboco hidrofugo deverd ser composto por duas camadas de reboco de cimento como especificado em 1.11.4, a que se
adicionara um agente de impermeabilizagdo.

O aditivo de impermeabilizagdo devera ser do tipo Melitol ou equivalente aprovado. O aditivo devera ser utilizado em

conformidade com as instrugdes e recomendagdes do Fabricante.

ARQ 02 - Produtos Ceramicos:

02.1 - Tijolos de Barro Vermelho:

Os tijolos de barro vermelho para a alvenaria deverdo satisfazer o prescrito nas Normas "NP 80 e NP 834".
Nos eventuais casos omissos atender-se-a as "Normas para a recepc¢do dos Produtos Ceramicos". Os tipos e categorias de

tijolos a empregar serdo os indicados para a execuc¢do das paredes com as caracteristicas e dimensdes referidas no Projecto.

02.2 - Alvenaria de Tijolo em Paredes:

Na execuc¢do das paredes devera utilizar-se tijolo em dimensdes e formatos adequados a espessura das paredes prevista, em
conformidade com a especificagdo "E 160 - LNEC".

A espessura das juntas ndo devera exceder 0,01 metros em juntas horizontais e 0,005 metros em juntas verticais e a
argamassa de assentamento a utilizar sera de 250 kg de cimento por metro cubico (1:5).

Na aceitagdo ou rejei¢do dos tijolos seguir-se-a o critério definido na "NP 80".

Na construgdo dos panos ndo serdo deixados furos a vista.

Os tacos para a fixagcdo de aduelas serdo tratados com um produto a base de pentaclorofenol, inflamavel e ndo miscivel com
a agua.

As superficies dos panos de tijolo deverao ficar bem desempenadas e aprumadas de forma a que os revestimentos possam
ser executados com o minimo de espessura compativel.

Nos casos em que uma parede nova arranque numa ja existente, deverd ser criado um rogo que, sem por em risco a
estabilidade da parede existente, permita uma perfeita ligagdo dos panos. Este trabalho estara naturalmente incluido nos
precos das alvenarias.

Deverdao também, onde necessdrio, ser executados reforcos, travamentos, vergas e outras disposicdes construtivas, se
necessario recorrendo a utilizagdo de betdo armado, de acordo com o R.G.E.U., estando tais trabalhos, tal como os demais,

contemplados nos pregos unitarios.
e
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02.2.1 Remates de Alvenaria
Deve dar-se especial atengdo a remates de alvenaria com elementos de outros componentes tais como betdo, utilizando

nessas situagdes rede de reboco de fibra de vidro devendo esta ficar colocada no minimo 10cm em cada elemento.

02.3 - Ladrilhos Ceramicos:

Os ladrilhos ceramicos deverdo satisfazer o prescrito na norma "NP 2349". As dimensdes serdo indicadas no Projecto.
Os ensaios previstos na "NP 2349" que sejam necessarios efectuar, obedecerdo ao prescrito na norma "NP 3168".
O assentamento reger-se-a pela "NP 56" e sera feito com cimento-cola de reconhecida qualidade, com caracteristicas

estanques, devendo a argamassa de betumagem possuir idénticas caracteristicas.

Na aplicagdo de ladrilhos ceramicos ou de outros materiais nos pavimentos dos balnedrios habitualmente sujeitos a teores de
humidade elevados e derrames de liquidos ocasionais, o empreiteiro devera utilizar uma argamassa de colagem estanque.

Também as argamassas de betumagem deveram possuir as mesmas caracteristicas de estanquicidade, devendo para tal
serem usados produtos do mesmo fabricante, ou similar, sendo a escolha da cor a utilizar objecto de defini¢cdo no decorrer da

obra por parte do projectista.

Devera ser dada especial aten¢do ao assentamento dos ladrilhos de grés ceramico.

Assim, os ladrilhos serdo assentes com cimento-cola sobre betonilha.

As juntas entre ladrilhos deverdo ser de 1 mm no minimo.

Em areas continuas superiores a 50 m’ ou mais de 8 m de comprimento deverao ser deixadas juntas de 10 mm.

A secagem de argamassa-cola deve fazer-se lentamente e, durante este periodo de tempo, ndo deve o revestimento ser
submetido a ac¢do de radiacdo solar ou a correntes de ar. A circulagdo sobre o revestimento sé devera processar-se 4 dias

apos a aplicagcdo, devendo aguarda-se 7 dias para solicitagcGes mais intensas.

02.4 - Azulejos:

N

Os azulejos deverdo satisfazer o prescrito na "NP 2349" e os eventuais ensaios a realizar obedecerdo a "NP 3168".
As dimensdes, marca e qualidade, serdo as indicadas no Projecto.

O assentamento sera feito com cimento-cola, de reconhecida qualidade, o qual devera ser aprovado pela Fiscalizacdo.

ARQ 03 - Cantarias - Pedras naturais e artificiais:

03.1- Pedras para Revestimento:
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As pedras para revestimento deverdo ser de grdo homogéneo e apertado, ndo geladicas, inatacaveis pelos agentes

atmosféricos, isentas de cavidades e fendas e limpas de quaisquer matérias estranhas.

Deverdo ser apresentadas amostras-padrao de todos os tipos de pedras previstas no projecto.

Deverdo em qualquer dos casos ter a sua face de assentamento protegida com um impregnante incolor, a aprovar pela

Fiscalizagdo.

Os grampos de suporte sdo calculados para aguentar com toda a seguranga o peso proprio de cada pedra e dos esforgos ao

vento, pressdo e sucgdo a que a mesma esta sujeita.

A fixagdo das pedras devera ser executado com elementos metalicos em ago inox, as placas sdo em granito amarelo, com 3cm

de esp., estereotomia conforme algados, sistema de fixagdo mecanica da Halfen, ou equivalente.

03.2- Pedras para soleiras e peitoris:

As soleiras e peitoris devem ter a natureza, desenho, dimensdes, forma e acabamento indicados nas pec¢as desenhadas ou
escritas do projecto. As soleiras e peitoris cujo comprimento seja inferior a 2,00m serdo realizados numa peca Unica, e
deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar que as arestas sejam afectadas nas operagdes de carga e descarga
e no seu assentamento;

As pecas serdo assentes com argamassa de cimento e areia e aguada de cimento, cola apropriada e certificada, ou ancoragem
metalica de sistema, patenteado ou ndo, homologado por laboratério credenciado. Antes de aplicar a pedra, o leito onde ira
assentar sera picado e limpo de todas as areias e impurezas, e ficard perfeitamente desempenado.

Antes da aplicagdo da argamassa, o leito serd convenientemente lavado, devendo a argamassa ser aplicada enquanto a
superficie se encontrar humida e a superficie da pedra em contacto com a argamassa sera também lavada e devera assentar
na argamassa enquanto humida;

Todas as pecas cuja tonalidade ou qualidade possam ser alteradas por ac¢do das argamassas ou outros agentes, deverao ser
convenientemente imunizadas, apresentando o empreiteiro documento de garantia do produto que ird utilizar na sua
protecgdo, e serdo convenientemente protegidas, em especial as arestas, para que ndo se deteriorem durante a execugdo
dos restantes trabalhos; As juntas de assentamento serdo tomadas com aguada de cimento.

Os cortes e desbastes efectuados em obra serdao executados por processos e com recurso a equipamentos que nao alterem a

fungdo e o acabamento dos componentes das soleiras ou peitoris, nem prejudiquem os acabamentos de materiais aplicados.

ARQ 04 - Impermeabilizacdes e isolamentos:

04.1 - Impermeabilizagoes:
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04.1.1 - A execugdo dos complexos isolantes e impermeabilizantes respeitard os esquemas preconizados nas Pecas

Desenhadas, devendo estes trabalhos ser realizados por firma especializada.

Os sistemas de impermeabilizagdo propostos recorrem na generalidade a complexos de telas asfalticas e serdo constituidos
da seguinte forma:

04.1.1.1 Laje térrea nova:

- Camada de enrocamento com material britado.
- Filme plastico, como camada separadora, 200 micras.
- Isolamento térmico em poliestireno extrudido 4 cm

- Manta geotéxtil em polipropileno, como camada separadora, 200 g/m2.

- Laje em betdo armado.

- Camada de enchimento/ regularizagdo - Revestimento com solu¢do adequada.

04.1.1.2 -- Cobertura plana com lajetas térmicas:

- Laje em betdo armado.
- Camada de forma com pendente de 1%.
- Primario, emulsdao betuminosa constituida por betumes e resinas

- Membrana de betume polimero APP de 4,0kg/m2 armada com 150g/m2, protegida com polietileno em ambas as
faces, cruzada com membrana de polimero APP de 3,0kg/m2 com armadura de fibra de vidro 50g/m2 protegida a

polietileno em ambas as faces.
- Manta geotéxtil em polipropileno, como camada separadora, 150 g/m2.

- Lajeta térmica - isolamento em poliestireno extrudido ¢/ 40mm de esp., e camada de betonilha na face superior

de 25mm de esp., tipo GRISOL da GRAZIMAC ou equivalente.

04.1.2 - Na execucdo do trabalho serdo seguidas as indicagOes do Fabricante do material, devendo as respectivas técnicas ser
apresentadas a Fiscalizagdo.
Recomenda-se especial cuidado na execucdo de remates com paredes, juntas, caleiras, etc., de modo a impedir o

aparecimento de qualquer humidade.

04.2 - Enchimentos para pendentes:

O enchimento sobre terragos e coberturas devera ser feito com betdo celular de modo a obter as inclinagdes especificadas no

Projecto. O enchimento devera ficar perfeitamente regularizado de forma a ndo originar empogamentos.

04.3 - Isolamento Térmico e Acustico:
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- Isolamento térmico em poliestireno extrudido coladas e/ou fixadas mecanicamente pelo exterior sobre parede de alvenaria

de tijolo de 20cm. A aplicagdo devera seguir as instrugdes e recomendacgdes do Fabricante.

04.3.1.1 Preparagdo do suporte

Os suportes deverao ser normalmente absorventes, consistentes e isentos de poeiras ou 6leos descofrantes.

a) Alvenaria em tijolo cerdmico

Os suportes em alvenaria de tijolo ceramico deverdo apresentar uma superficie plana, isenta de irregularidades e defeitos de
planimetria superiores a 1cm quando controlados com uma régua de 2m de comprimento. Se esta condigdao ndo puder ser
garantida, devera ser regularizada a superficie através da aplicagdo de um reboco com resisténcia adequada.

b) B)Betdo

Os suportes em betdo deverdo apresentar uma superficie plana, isenta de irregularidades e defeitos de planimetria
superiores a 1cm quando controlados com uma régua de 2m de comprimento. Se esta condi¢cdo ndo puder ser garantida,

devera ser regularizada a superficie através da aplicagdo de um reboco com resisténcia adequada.

Colocagdo de tela acustica de 10mm de espessura na laje do piso 0 e piso 1.

ARQ 05 - Serralharias:

05.1 - CondigOes Gerais de Execugao:

Todas as serralharias deverdo ser executadas e montadas de forma a garantir a necessaria rigidez dos conjuntos, o seu
desempenho final, e o perfeito funcionamento das partes moéveis.

Incluirdo todos os elementos metdlicos que as compdem e todos os érgdos de ligagdo como: rebites, parafusos, porcas,
anilhas, bragadeiras, corddes de soldadura, etc.

Os elementos que formam as serralharias, terdo as sec¢Ges e dimensdes indicadas nos desenhos e pormenores do Projecto.
Todas as superficies serdo limpas a jacto abrasivo e metalizadas a zinco.

Para as serralharias que vao receber termolacagem, a espessura para a metalizagdo a zinco sera de

20y, ndo devendo exceder este valor.

Os cortes serdo convenientemente limpos e afagados.

As superficies a soldar deverao estar limpas e sem escérias, procedendo-se a repicagem destas quando os corddes forem
obtidos por mais de uma passagem.

Nos corddes de topo e sempre que isso seja construtivamente possivel, proceder-se-a a esmerilagem da raiz.

Todos os furos abertos por brocagem ou pungoamento, serao rebarbados.

N3do serdo permitidas furagdes de emenda em cima de outras furagdes, sem que as anteriores tenham sido cheias e

rectificada a espessura.
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As ligacBes por parafusos, rebites ou bracadeiras, serdo firmes.

Os parafusos das ligagdes com dilatagdo serdo munidos de contra-porca. O aperto da porca deverd permitir a livre dilatagdo.
Devera ser dada a maior atengdo as ligagdes a alvenarias ou betdes, de forma a garantir uma fixagdo perfeita. Para o efeito,
serdo executados grampos, unhas ou prolongar-se-3o os perfis até ao comprimento dptimo para garantir essa fixagao.

Em todos os casos, as pegas embebidas em alvenarias terminardo em "cauda de andorinha".

As pegas ou conjuntos montados, deverdo estar desempenados, dimensionalmente correctos, bem fixados, com ligacdes e

soldaduras perfeitas.

05.2 - Documentos Normativos:

As tolerancias dimensionais admissiveis, sdo as fixadas nas "NP 333 a NP 339".

Os agos em parafusos e porcas deverdo respeitar a "NP 343",

Para o dimensionamento das ligagGes soldadas ter-se-a em consideragdo o exposto no Art? 77 do REAE e demais legislacdo
aplicavel.

As soldaduras deverdo ser executadas por pessoal competente, nos termos da "NP 434", sendo o tipo de corddes de

soldadura, bem como a sua espessura executados de acordo com os Art2s 33 e 43 do REAE.

05.3 - Caixilharias de Aluminio:

Os perfis e pecgas de ligantes a utilizar, bem como todo o material constituinte das caixilharias, serdao da marca indicada no
projecto ou equivalente.
Os caixilhos terdo de ser colocados com todos os acessérios necessarios a sua perfeita estanqueidade e resisténcia. Ndo é
permitida a colocagdo de mastiques na colocagdo dos vidros.
A termolacagem sera executada sobre o aluminio na cor indicada pela fiscalizagdo e devera apresentar bons resultados
quando submetida aos ensaios seguintes:

- Aresisténcia ao envelhecimento artificial acelerado - sujei¢do a ac¢do da luz, calor e chuva em maquina de arco

voltaico, segundo o ciclo diario seguinte:
- 17 horas de luz e calor (55 2C) com molhagem de 18 em 18 minutos;
- horas de chuva forte; - 5 horas de repouso.
- Resisténcia a atmosfera humida contendo anidrido sulfuroso, segundo Norma DIN 50018, durante 45 dias;

- Resisténcia a atmosfera humida saturada, segundo a Norma DIN 50017, durante 21 dias; - Aderéncia, segundo

a NP EN ISO 2409:1995.

No revestimento de peitoris, soleiras, ombreiras e vergas sera utilizada um chapa em aluminio termolacado cor Ral 7010, que
fard parte do Vao, de acordo com o pormenor no desenho 402.

05.4 — Acessorios em ago inox
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Os trabalhos em aco inox previstos no Projecto, serdo executados em perfilados ou chapa quinada respeitando os

dimensionamentos previstos e as normas de tolerancia admissiveis fixadas nas "NP 333 a NP 339",

Deverdo todas as pegas ser tratadas em oficina especializada de forma a que as superficies se apresentem espelhadas e

completamente desempenadas, sem riscos nem manchas.

Os suportes, fixacdes, remates e dimensionamento em termos de perfis da caixilharia serdo definidos e detalhados pelo

Fornecedor/Fabricante e deverdo ser aprovados pelo Projectista.

ARQ 06 - Carpintarias [madeiras, aglomerados e termolaminados]:

06.1 - Caracteristicas das Madeiras:

As madeiras especificadas neste Caderno de Encargos deverdo ser todas da melhor qualidade.

A madeira a utilizar sera de fibras direitas e unidas, sem nds podres, fendidos ou lascados, sem cavidades, fendas azulado ou
podriddes, resultantes ou ndo, de ataques de fungos.
Ndo deverd apresentar sinais de infestamento por animais xiléfagos, manchas ou outros defeitos que comprometam a sua
duragdo, resisténcia ou efeito estético.
Dever-se-a seguir, para determinag¢do da qualidade das madeiras e de acordo com o fim a que se destinam as Normas
Portuguesas "NP 180 - Anomalias e Defeitos da Madeira" e "NP 987 - madeiras Serradas - Medi¢do de Defeitos".
A madeira maciga a utilizar para aplicagdo em interiores devera apresentar-se seca, isto €, com humidade média de 12%,
(mais ou menos 2%) perfeitamente desempenada, sem descaimentos ou falhas de laboragdo, observando nas suas
caracteristicas mecanicas, os valores para o efeito fixados pelas Normas Portuguesas em vigor.
As pegas de madeira serdo cuidadosamente executadas, segundo as indicagdes técnicas e os desenhos de pormenor, sem
emendas, apresentando as dimensdes indicadas no Projecto.
As madeiras deverdo ser protegidas de acordo com a "NP 2080" designadamente nas medidas a adoptar quanto a
conservagdo e métodos de tratamento e preservacdo, tomando sempre em conta o seu acabamento.
Prevéem-se os seguintes tratamentos:

a) Elementos com fungdo resistente, elementos ndo acessiveis ou elementos em zonas humidas, deverdo ser

tratados com uma solugdo de sais tipo CCA, em autoclave, com uma reteng¢ao minima de 4 kg/ms.

b) Os restantes elementos de madeira, exceptuando aglomerados e derivados de madeira, deverdo ser tratados

por pincelagem com um produto do tipo solvente organico.

¢) Quando no Projecto estiverem previstos tratamentos de pré-imunizagdo em autoclave ou outros processos

especificamente ai indicados, dispensar-se-a o tratamento acima referido.
d) O acabamento final sobre as superficies a vista é especificado no Projecto.

€) Serdo consideradas madeiras brandas todas aquelas que ndo estejam definidas nas Pegas Desenhadas.
|
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06.2 — Aglomerados e Portas Prontas:

06.2.1.1 - Aglomerados:

Os aglomerados a aplicar em Obra deverdo ser fornecidos em placas de dimensdo "standard" por firma cujos materiais

tenham recebido homologagdo pelo LNEC.

As placas deverdo apresentar-se com espessura uniforme, superficies bem lisas, regulares e desempenadas, isentas de falhas

e outros defeitos.

06.2.1.2 - Portas Prontas:
As portas e aros terdo as dimensoes definidas em projecto e serdo construidas de acordo com indicagGes do fabricante.

As portas Corta-fogo deverdo cumprir com o especificado no Projecto de Seguranca e deverdo ser homologadas no seu todo.

06.3 — Divisdrias Fendlicas

Cabines sanitdrias e portas pré-fabricadas, hidréfugas, constituidas a base de painéis de compacto fendlico de 10mm de
espessura, em cor especificada no projecto, elevadas do solo 150mm, com ferragens em ago inox.

Deverdo ser fornecidas e montadas de acordo com instrugdes do Fabricante e incluir todos os acessorios e pecas de
fixagcdo necessdrias ao seu bom funcionamento e acabamento.

06.4 - CondigOes de Recepgao:

Os ensaios que forem necessarios para a verificagdao das caracteristicas atras indicadas serdo efectuados no LNEC e no LNETI.
Prevé-se a execugdo dos seguintes ensaios:

a) Madeiras Macigas

b) Verificagdo das variagdes dimensionais (espessura, esquadria, comprimento e largura), c) Desempeno da

superficie,
d) Identificacdo de espécie,
e) Verificagdo em obras da impregnacdo da madeira tratada em autoclave, por serragem.
f)Aglomerado de particulas de madeira
g) Ensaio de absorgdo de agua,
h) Emissdo de formaldeidos.

Contraplacados

a) Verificacdo do aspecto das laminas superficiais quanto a auséncia de rachaduras e de bolhas devidas a ma colagem.

06.5 - Condigdes de Execugdo:

06.5.1 - Dimensdes:
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Todos os trabalhos de marcenaria terdo as superficies acabadas, e as dimensdes finais indicadas nos desenhos,

excepto se for indicado de outro modo.
As partes moveis deverdo trabalhar levemente, sem prisGes, e deverdo apresentar uma folga sempre igual e nunca
superior a 1,5 mm em relagdo as partes fixas onde se inserem. Todos os trabalhos deverdo garantir uma perfeita
rigidez de travamentos e fixacdes.

06.5.2 - Samblagens:
Todos os trabalhos de marcenaria deverdo ser minuciosamente executados e os moldes correctamente tirados, e no
caso de serem cortados a maquina, deverao ser limpos e acabados a mao.

06.5.3 - Colas:
As colas utilizadas deverdo ser com base em resinas sintéticas dos tipos fendlicos e aminoplasticos aprovada pela
Fiscalizagao.

06.5.4 - Pregos e Parafusos:
Os pregos para trabalhos de marcenaria deverdo ser de arame, sem cabega. Os parafusos de ago deverdo ser

utilizados sé em locais invisiveis ou, onde a madeira for pintada.

06.5.5 - N6s e Betumagem:
As madeiras a pintar deverdo ter os nds tratados e serem aparelhadas antes de montadas. Toda a marcenaria
preparada fora devera ter o mesmo tratamento antes de ser enviada para o
Estaleiro.
Quando se tornar necessario, a betumagem podera ser retocada no Estaleiro.
06.5.6 - Trabalhos Defeituosos:
Se a madeira encolher ou empenar, ou aparecer com qualquer outro defeito, o trabalho serd reparado a custa do
Empreiteiro.
06.5.7 - Acessorios:
As fechaduras e restante ferragem a aplicar em artigos de madeira, serdo as definidas no projecto.

Todas as portas possuirdo borracha de batente, a qual estara incluida no prego da porta.

ARQ 07 - Vidros e espelhos:

07.1 - CondigOes de Execugdo:

A montagem dos vidros devera ser efectuada por pessoal ou firma qualificada para o efeito, devendo o Empreiteiro, ou Sub-
Empreiteiro apresentar a respectiva identificacado.
Para efeitos de caracterizacdo de vidros e espelhos, bem como das condicGes gerais de execu¢do e armazenamento em Obra,

podera ter-se em atengdo o prescrito no "NP 2800".
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07.2 - Dimensionamento e Materiais:

O Empreiteiro sera responsavel pela verificagdo das dimensdes dos vidros e espelhos fornecidos, de modo a assegurar as
folgas necessarias de topo e laterais, recomendadas pelo Fabricante para a sua aplicagdo.
As suas caracteristicas e condi¢Ges de recepc¢do deverdao obedecer as prescricdes da "NP 2801". Os tipos e espessuras dos

vidros a empregar serdo os indicados no Projecto, bem como o tipo de colocagdo.

07.3 - Calgos:

Os calgos deverdo ser de material imputrescivel, elastico e ndo susceptivel de provocar a ruptura do vidro.
De preferéncia usar-se-3o calgos de Neoprene.

Colocar-se-3o todos os calgos quanto os necessarios, de acordo com as indicagdes do fabricante.

Os calgos de apoio deverdo ter uma dureza minima de 80 shores.

07.4 - Vedantes:

Os vedantes a utilizar, quando ndo especificados, serdo vedantes elasticos (mastiques) a base de silicone.

ARQ 08 - Loigas sanitarias e torneiras/fluxometros:

08.1 - Materiais:

A louga cerdmica a aplicar sera vitrificada, de primeira qualidade (NOR), com dimens&es, modelo e tipo conforme descrito no
Projecto.

As caracteristicas da louga sanitaria deverao obedecer ao preconizado na especificagdo do LNEC, E346-1984 "Lougca Sanitdria,
Caracteristicas e Recep¢do”, nomeadamente serem bem cozidas; terem textura homogénea, uniforme e de grao fino; terem o
esmalte vidrado e uniformemente distribuido; serem desempenadas e nao apresentarem fendas ou quaisquer defeitos.

Os aparelhos para canalizagbes deverdo possuir caracteristicas de grande qualidade, designadamente quanto ao
comportamento hidraulico, comportamento mecanico, qualidade do material, forma e dimensionamento.

A globalidade dos acessorios para as instalagdes sanitdrias, devera estar de acordo com os modelos especificados no Projecto.

08.2 - Condigdes de Recepgao:

08.2.1 - Louga sanitaria:
Para a recep¢do em Obra de louga sanitdria, sera seguido o procedimento especificado na "E346-1984", designadamente
guanto a:

a) Inspecgdo de caracter geral: vidrado, aspecto, defeitos admissiveis e ndo admissiveis e marcagao das pegas.
b) Ensaios: divisdo em lotes, colheita de amostras e regras de decisdo.

08.2.2 - Aparelhos para canalizagbes:
Para a recepgao de aparelhos para canalizagdes o Empreiteiro devera apresentar:
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a) Certificados de origem ou fabrico,

b) Boletins de ensaio das caracteristicas do material apresentado.

08.2.3 - Acessorios:
Para a recepgdo dos acessérios para as instalagdes sanitdrias o Empreiteiro devera apresentar: a) Certificados de
origem ou fabrico,

b) Boletins de ensaio das caracteristicas do material apresentado.

08.3 - Condigdes de Montagem:

08.3.1 - Loigas sanitdrias:

As loicas serdo sempre instaladas de nivel, servindo de referéncia as arestas das abas laterais das superficies curvas.

Deverao ser fixadas as paredes por parafusos e buchas inoxidaveis, de acordo com as instrugées do Fabricante.

O assentador procedera a uma colocagdo de ensaio da peca a instalar, aproveitando essa operagdo para marcar as furagGes a
executar na parede, considerando desde logo as concordancias da ligagdo as redes de dguas e redes de esgotos.

A peca devera ficar perfeitamente a face da superficie onde encosta, com interposicdo de uma massa vedante ou junta,

realizada com corddo de Silicone.

08.3.2 - Acessorios:
Os acessorios para as instalagdes sanitarias serdo sempre instalados de nivel e serdo fixados as paredes por parafusos inox e

buchas plasticas.

ARQ 09 - Pinturas e envernizamentos:

09.1 - Materiais:

Todos os materiais a utilizar na Obra serdao da melhor qualidade e obedecerdo as condigdes gerais prescritas neste Caderno
de Encargos, designadamente quanto a recepg¢do, ensaios e armazenamento, bem como as condi¢Ges especiais adiante
referidas.

Todas as tintas e vernizes serdo fornecidas e entregues no Estaleiro, em embalagens de fabrica previamente seladas, em
perfeito estado e com os selos intactos, devendo as embalagens apresentar o nome do Fabricante ou a marca de fabrico e
indicagOes quanto ao seu conteudo, cor e fim a que se destinam (para exteriores ou interiores).

Os materiais serdo armazenados no Estaleiro segundo as indicagdes do Fabricante.

09.2 - CondigOes de Recepgao:

Todos e quaisquer materiais serdo entregues em embalagens seladas e, se a Fiscalizagdo o entender conveniente, serdo

recolhidas amostras a custa do Empreiteiro, para a realizagdo de ensaios de verificagdo das suas caracteristicas.
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Dos produtos a empregar deverdo ser fornecidas fichas técnicas de caracteristicas devidamente comprovadas em ensaios

efectuados por laboratdrio oficial ou, garantias através de documento de homologagdo.

Em geral, e para efeitos de recepgdo inicial, deverdo ser exigidos ensaios comprovativos das caracteristicas técnicas patentes
nas respectivas fichas técnicas.

Em particular, e para efeitos de recepgdo, poderdo ainda ser exigidos os seguintes ensaios:

09.2.1 - Aprovagdo de tintas:

Para a recepgao de tintas de emulsdo, prevéem-se os seguintes ensaios:

Para pinturas interiores

a) Resisténcia a lavagem,
b) Ensaio de reacgdo aos alcalis dos ligantes.
C) Para pinturas exteriores

d) Além dos ensaios descritos anteriormente poderdo ser solicitados ensaios de resisténcia aos fungos e ensaios de

resisténcia a humidade.
€) Para arecepgdo de pinturas sobre metal, prevéem-se os seguintes ensaios:
f) Comprovagdo de espessura da pelicula, conforme exigéncia respectiva.

09.2.2 - Aprovagao de cores:

O Empreiteiro devera garantir que os tons utilizados satisfagam as especificacdes RAL.

Em cada caso o Empreiteiro devera preparar e tratar uma superficie nao inferior a 5 m’, seguindo a ordem e tempos de
secagem das diferentes camadas, de forma a obter um acabamento igual ao definitivo.

A aprovacgdo de cor pela Fiscalizagdo e sob parecer do Projectista, resultara da apreciagao da situagdo anterior.

09.3 - CondigOes de Execugao:

Ndo sera aplicada tinta sobre superficies que apresentem humidade ou vestigios de condensagdo, poeira, 6leo ou outras
impurezas.

O aparelho e as camadas que se lhe seguem, aplicadas a pincel, deverao ser deixados a secar e a endurecer o tempo que for
necessario, de acordo com as instrugdes do Fabricante.

Antes de aplicar tinta, verniz ou esmalte, serdo executados todos os trabalhos que garantam um bom acabamento, e deverao
tomar-se todas as precaugdes destinadas a proteger o trabalho de poeiras, revestindo as superficies preparadas com folhas,
que serdo retiradas a medida que o trabalho for progredindo.

As primeiras camadas serdo alisadas com lixa fina para madeira, antes da aplicagdo da camada seguinte.

O afagamento para aplicagdo das camadas finais para acabamento sera efectuado a hiumido, com lixa de 4gua.

Todas as subcapas e camadas finais dos materiais usados no esquema de pinturas deverao ser compativeis entre si, como
recomendam os fabricantes.

A tonalidade das subcapas deve aproximar-se das cores definitivas mas, para que se saiba qual o numero de demdos
aplicadas, havera uma diferenga na colocagdo de cada uma das camadas que se sucedam, sujeita previamente a aprovagao

da Fiscalizagdo.
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Ndo serd aplicado qualquer outro diluente que ndo seja o que os Fabricantes indiquem ou o que a Fiscalizacdo autoriza. Nao

sera permitida a mistura de tintas de tipos diferentes.

Todos os pincéis, ferramentas, recipientes, vasilhas, etc., usados para execugao dos trabalhos, deverao ser muito bem limpos
antes de comegarem a ser utilizados com materiais de tipo diferente.

Quando os recipientes ndo estiverem a ser utilizados, deverdo conservar-se hermeticamente fechados; ao serem abertos o
seu conteldo devera ser muito bem mexido e misturado.

Todas as ferragens e acessodrios serdo retirados antes do inicio do trabalho preparatdrio de pintura, devendo ser repostos nos
seus lugares sé depois daquele ter sido concluido e de se encontrar devidamente seco.

N3do serd permitida pintura a pistola, excepto quando a Fiscalizagdo o autorize ou especifique. Quando aprovada, sera
efectuada com a aparelhagem e pela forma que a Fiscalizagao entender.

A ordem de execugdo de pinturas devera garantir a protecgao das superficies ja pintadas seguindo preferencialmente a
seguinte ordem:

a) Pinturas em tectos,
b) Pinturas em paredes,

C) Pinturas em pavimentos e rodapés.

09.4 - Pinturas sobre Betdao ou Reboco:

Dever-se-3do limpar bem as superficies utilizando uma escova rija para tirar poeiras soltas e eflorescéncias e, caso se verifique
necessario, desengordurar com um detergente neutro, seguido de lavagem com &agua, ou com um sistema de limpeza por
vapor, desde que aprovado pela Fiscalizagdo.

A pintura sé devera ser executada depois da Obra estar completamente seca.

A pintura sera aplicada a trincha, a rolo ou de qualquer outra forma aprovada pela Fiscalizacdo.

Nos casos em que o Projecto preveja esmalte aquoso, este devera ser aplicado em duas demaos sobre primario acrilico.

O mesmo se preconiza para a utilizacdo de tinta plastica de base vinilica.

Em exteriores, prevé-se a aplicacdo de trés demaos de tinta de areia adequada para o efeito, sobre primario.

ARQ 10 Tectos e Paredes em placas de gesso cartonado

10.1 - Tipos de Tectos Falsos e Sistemas:

Estdo previstos os seguintes tipos de tectos falsos:

a) Tecto falso em placas de gesso cartonado, liso, hidréfugo em zonas himidas

b) Tecto falso em placas de gesso cartonado liso, simples
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c) Tecto falso modular em chapa de ago

Os desenhos indicam os pormenores tipo dos sistemas e acessorios preconizados, devendo o
Empreiteiro submeter a Fiscalizagdo, amostras dos diferentes tipos de tectos, de acordo com a Convengdo de Acabamentos
do Projecto.

A estrutura de suporte tera de ser autoportante, utilizando para o efeito suspensores calibrados e tensores ajustaveis.

O acabamento serd o previsto no projecto, mantendo-se vdlidas todas as restantes indicagcdes dos fabricantes para os
diferentes tipos de tectos, e adaptaveis as situagGes especificas, e deverdo incluir todos os trabalhos necessdrios a sua boa
execugdo e acabamento.

10.2 - Tectos falsos em placas de gesso cartonado simples ou hidréfugo:

No caso dos tectos falsos em gesso cartonado simples ou Hidréfugo a estrutura de suporte tera de ser autoportante,

utilizando para o efeito suspensores calibrados e tensores ajustaveis.

O acabamento sera o previsto no projecto, mantendo-se validas todas as restantes indicages fornecidas para os outros tipos

de tectos, e adaptaveis as situagdes especificas.

10.3 Tectos falsos modulares em chapa de aco:

No sistema Clip-In, os painéis sdo encaixados em perfis triangulares através de uma simples pressdo. Este sistema pode ser
montado com uma estrutura simples ou dupla. A montagem com estrutura dupla é caracterizada pela fixacdo ao tecto real
ser independente da suspensdo do perfil de encaixe dos painéis, pois é feita através da peca de suspensdo. Esta montagem
permite um facil alinhamento através de uma simples desloca¢do da peca de suspensao sobre o perfil U de alinhamento. Na
montagem com estrutura simples a fixagdo ao tecto real é feita através da pega que suspende o perfil de encaixe pelo que, o
alinhamento correcto é feito aquando da fixagdo do vardo e da peca de suspensao.

Nesta situacdo, apds a fixacdo do vardo roscado ao tecto real, s6 é possivel uma pequena correc¢do do alinhamento na
fixacdo da peca de suspensdo ao varao.

Em ambos os sistemas de montagem a unido entre dois perfis é conseguida com a pega de unido.

Este sistema é caracterizado pela sua estrutura oculta e pela facil desmontagem individual das placas (com a ajuda do saca
Clip-In) que facilita os diversos tipos de instalacdo e inspec¢do efectuados no subtecto (Iluminagdo,ventilacdo, climatizacdo,
etc.). O sistema carateriza-se pelo facto dos quatro cantos do painel serem com quina viva, no formato quadrado 600 x 600
mm. Os painéis Clip-In sdo em aco prégalvanizado com 0,55mm de espessura com perfuracdo L2,5.16 até a quina, pds-lacadas
na cor RAL 9007, estrutura primaria e secunddria oculta, com pelicula acustica colada em fabrica e perfil de remate periférico

com parede em forma de duplo L ou C na cor do tecto
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10.4 - Paredes em placas de gesso cartonado

Serdo também usadas paredes em placas de gesso cartonado. Estas sdo constituidas basicamente por uma estrutura leve em
perfis de aco galvanizado formada por guias e montantes, sobre os quais sdo fixadas placas de gesso cartonado, em uma ou
mais camadas, gerando uma superficie apta a receber o acabamento final (pintura, papel de parede, ceramica, etc.).

O sistema construtivo em gesso cartonado é um sistema seguro e de instalagdo rapida, facil e inteligente que se destaca na
reducdo do tempo de execugdo das obras, diminuindo os custos de mado-de-obra e administragdo técnico-financeira;

caracterizando-se pela racionalidade e entrosamento de projectos provando, assim, ser um eficaz sistema de construgao.

Nota: Para suportar as paredes em placas de gesso cartonado é necessario considerar uma estrutura metalica ligeira.

ARQ 11 - Coberturas Inclinadas

11.1 - CondigGes Gerais para Coberturas Inclinadas em painel sandwich

Fornecimento e assentamento de cobertura, constituida por painéis de sandwich de poliuretano com 5 vincos, com a
espessura continua de 100mm + 40mm da altura das nervuras, com chapa superior e inferior na espessura de
0,5/0,4mm, lacadas com acabamento a poliéster sobre o galvanizado em cor a definir, e a massa isolante em poliuretano
expandido Auto extinguivel na densidade de 42 Kg/m3, cumeeira e remates em chapa lacada uma face na espessura de
0,6mm e o desenvolvimento até 416mm, acessorios de fixacdo, compriband betuminoso e todos os trabalhos
necessarios a um bom acabamento, tudo de acordo com as indicacGes do fabricante e das pecas escritas e desenhadas

do projecto.

11.1.1 - Na execugado do trabalho serdo seguidas as indicagdes do Fabricante do material, devendo as respectivas técnicas ser

apresentadas a Fiscalizagdo.

Recomenda-se especial cuidado na execugdo de remates com paredes, juntas, caleiras, etc., de modo a impedir o

aparecimento de qualquer humidade.

11.1.2 - Revestimentos Metalicos:

Os revestimentos metalicos serdo realizados de acordo com Projecto e incluirdo estrutura de fixagdo (a definir pelo

Fabricante/Fornecedor), perfis e chapas de remate em aluminio anodizado a cor natural e/ou termolacado, cor a definir.
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como as especificagdes do fabricante.

Em qualquer dos casos os sistemas incluirdo as respectivas caleiras, ligacGes, fixagdes, parafusos, tramos acrilicos onde
especificado no projecto, fraldas, tapamentos, capeamentos e todos os acessdrios necessarios e indispensaveis para o

perfeito funcionamento das coberturas.

ARQ 12 Diversos

12.1 Sistema de sombreamento

Sistema de estore de rolo com comando de corrente desmultiplicada. Tubo de enrolamento de 3mm de espessura,
36mm de didmetro, em liga de aluminio 6060-T6 UNI 8278. Embraiagem desmultiplicada (relagdo 1:4) para montagem
tanto a direita como a esquerda e fundo de liga de aluminio UNI 6060 didametro 22mm, lacado a branco, com suportes
em material termopldstico com projec¢dao de 60mm.

Tipos de tela:

- Tela E-Screen translucido de composi¢ao 36% fibra de vidro e 64% PVC, com percentagem de abertura 10%

ARQ 13 - Limpezas:

As limpezas finais da obra, que deverdo anteceder a recepgdo proviséria, consideram-se incluidas nos pregos unitarios e
globais da empreitada.

Os produtos a utilizar nas limpezas dos diferentes materiais deverdo respeitar a especificidade e caracteristicas de cada um
deles, devendo em cada caso e sempre que tal seja julgado necessdrio proceder a aprovac¢do dos respectivos produtos pela
Fiscalizagdo.

Em todo o caso, e sempre que possivel, dever-se-do utilizar produtos recomendados pelos fabricantes dos materiais a serem
limpos, recorrendo a métodos e processos especificados e / ou correntemente aceites como bons para a preservagio das

caracteristicas dos diversos materiais em causa, e de molde a ndo afectar a sua resisténcia e longevidade.

ARQ 14 - Consideragoes gerais:
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As especificacbes e definicdes de materiais envolvidos no presente projecto, tém um caracter tipificador do grau de qualidade

exigido para cada caso em particular e para a empreitada como um todo.

Equivale isto a dizer que o empreiteiro podera sempre propor a utilizacgdo de um material idéntico ao especificado no
projecto, devendo no entanto certificar-se da real valia e equivaléncia do mesmo, e fazendo disso prova, quer pela
apresenta¢do de documentos de laboratdrio oficiais, reconhecidos pelo IPQ, quer pela apresentagdo de amostras e locais em
que os referidos materiais tenham sido aplicados. Nestes casos, a apresentag¢do destas propostas sera sempre tratada, do
ponto de vista juridico, como uma alteragdo ao projecto e/ou variante, e regulada pelo DL 18/2008 de 29 de Janeiro.

Em qualquer dos casos, o cliente e/ou o projectista serdo sempre livres de aceitar ou rejeitar as propostas que 0s

empreiteiros venham a apresentar, sendo exigido nesses casos que se cumpra o estipulado no projecto.

ESTRUTURAS

CADERNO DE ENCARGOS — CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

iNDICE GERAL

ET 01 - ESCAVACOES PARA FUNDACOES
ET 02 - ARGAMASSAS E BETOES

ET 03 - COFRAGENS DE BETAO

ET 04 — ACOS PARA BETAO ARMADO
ET 05 - CIMENTO

ET 06 — AREIA

ET 07 — BRITA PARA BETOES

ET 08 — AGUA DE AMASSADURAS

ET 09 — ALVENARIAS DE TIJOLO

ET 10 — EXECUGAO DE ARGAMASSAS E SELAGEM DE NIVELAMENTO
ET 11 - JUNTAS DE DILATACAO

ET 12 - SERRALHARIAS

ET 13 — ABERTURA E ATERRO DE VALAS
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ET 01 — ESCAVACOES PARA FUNDAGCOES

iNDICE

1 - OBJECTIVO

2 - PROGRAMA DE TRABALHOS

3 - IMPLANTAGAO DA OBRA

4 - ESTALEIRO

5 - METODOS DE TRABALHO E APETRECHAMENTO

6 - TERRAPLANAGENS

7 - NATUREZA DOS PRODUTOS A ESCAVAR E A UTILIZAR NOS ATERROS
8 - ESCAVACOES

ET 01 — ESCAVACOES PARA FUNDAGOES

1. OBJECTIVO

A presente Especificacdo abrange todos os trabalhos de movimentagdo de terras, escavagles, aterros e compactagdes, que
sd0 necessarios para a construcdo de fundacgdes e / ou estruturas.

2. PROGRAMAS DE TRABALHO

A escolha do equipamento e dos processos de movimentacdo de terras é atribuicdo do Concorrente.

O programa de trabalhos deverd ser submetido a aprovag¢dao do Dono de Obra, tendo em vista os rendimentos necessarios
para os cumprimentos dos prazos exigidos e para a coordenacdo, de forma a evitar interferéncias com outros trabalhos a
executar simultaneamente.

3. IMPLANTAGAO DA OBRA

3.1 - O concorrente devera executar a implanta¢do das obras abrangidas por esta Especificagdo, bem como a implantagdo dos
depdsitos de materiais escavados e respectivos acessos; sendo responsavel pelo fornecimento, instalacdo e conservacdo das
necessarias balizadas e referéncias.

A implantacdo devera ser feita por meio de estacas numeradas, solidamente fixadas no solo, executando-se macigos
envolventes de betdo, cujas cabecas sdo referidas em planimetria e altimetria, as referéncias fornecidas pelo proprietério.

3.2 — O plano geral de implantagdo das obras devera ser definido em relagdo a marcas fixas implantadas no terreno pelo
Proprietdrio segundo uma base definida por dois pontos coordenados e uma marca de nivelamento.
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3.3 — A planimetria das obras é estabelecida nos desenhos do projecto por meio de pontos coordenados a partir dos quais
sdo definidos os eixos de piquetagem

3.4 — O Concorrente deverd submeter a aprova¢do do Dono de Obra, antes de iniciar os trabalhos, os processos de
implantacao que pretende adoptar.

3.5 — A partir dos elementos fornecidos nos desenhos do projecto e de marcas, eixos ou referéncias implantadas no terreno,
pelo Proprietdrio, o Concorrente fara a implantagdo da obra, cabendo-lhe toda a responsabilidade de diferenga em relagdo
ao projecto.

As marcas implantadas no terreno tém a indica¢do dada nos desenhos.

Antes de iniciar os trabalhos devera dar imediato conhecimento ao Proprietario, de qualquer anomalia nas dimensoes e cotas
que, porventura, encontre.

O Concorrente, devera ter, na zona da obra, o material topografico e auxiliar necessario a execugdo e verificacdo dos
trabalhos.

O Concorrente ficard responsavel pela conservagdo das marcas, eixos ou referéncias implantados pelo proprietario,
competindo-lhe a instalagdo dos pontos testemunhos que julgar necessarios.

O Dono de Obra poderd em qualquer ocasido, proceder a verificacdo das instalacGes efectuadas, sem que, todavia, resulte
quebra das futuras obriga¢des ou responsabilidades do Concorrente.

O Concorrente fornecerd o pessoal auxiliar necessario para a realizagdo de todas as verificagdes de implantagdo.

4. ESTALEIRO

O Dono de Obra podera por a disposi¢dao do Concorrente, dentro das possibilidades, pelo prazo de execugdo da empreitada, e
sem pagamento de aluguer, uma area destinada a instalacdo do Estaleiro.

Esta area destinar-se-a exclusivamente ao armazenamento de materiais e equipamento da obra, oficinas e aos escritorios da
Administragdo local da empreitada.

O Concorrente obriga-se a montar o estaleiro em bom estado de conservagdo e asseio e a demolir, findos que sejam os
trabalhos a seu cargo, todas as edifica¢cGes construidas, devolvendo o terreno ao seu estado primitivo.

O projecto da instalacdo do estaleiro com indicacdo da area a ocupar, construcGes, esgotos, acessos e vedagdes, devera ser
aprovado pelo Proprietdrio, como parte do plano de trabalhos.

5. METODOS DE TRABALHO E APETRECHAMENTO

Todos os métodos de trabalho, bem como equipamento mecanico, ferramentas e outro apetrechamento utilizado na obra,
carecem de prévia aprovacdo do Proprietario.

Sempre que se revelem insatisfatorios, a sua modificacdo podera ser ordenada pelo Proprietario ou proposta pelo
Concorrente, sem qualquer alteragao de precos.

6. TERRAPLANAGENS
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Todos os elementos que o Dono de Obra possui serdo postos a disposicdo do Concorrente.

O modo de terraplenar é de livre escolha do Concorrente, devendo porém, permitir o bom andamento dos trabalhos e
satisfazer as condigdes de seguranga do pessoal.

Quaisquer duvidas sobre a qualidade do terreno ou espessura das camadas que paregam desaconselhar a operagdo, deverdo
ser comunicadas ao proprietario de forma que dai ndo resulte atraso para o andamento dos trabalhos.

7. NATUREZA DOS PRODUTOS A ESCAVAR E A UTILIZAR NOS ATERROS

Em caso algum serdo atendidas quaisquer reclamacgdes referentes a natureza dos produtos a escavar, ficando entendido que
o Concorrente se inteirou, no local, de todas as condi¢des de execugdo dos trabalhos.
8. ESCAVACOES

A escavagdo ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo por indicagdo expressa do proprietario, em
face da presenca de rocha ou de materiais instaveis a remover.

O material removido abaixo das cotas de projecto, nas condigdes atras, devera ser substituido por solos devidamente
compactados, nas condig¢Ges prescritas para os aterros, e aprovadas pelo proprietario.

O Concorrente devera prever o esgoto das aguas pluviais ou de nascentes que impecam ou perturbem os trabalhos em
execugao.

No caso de aparecimento de nascentes que embaracem ou possam vir a prejudicar os aterros e taludes, o Proprietario
poderd ordenar os trabalhos necessarios a sua conveniente drenagem.

O material escavado ndo aplicado em aterros dada a ma qualidade, sera transportado a depdsito, para locais, na zona da
obra, indicados pelo Dono de Obra. Estes depdsitos ndo terdo alturas totais superiores a 1,00m, para possibilitar, se
necessario, futura compactagao.

ET02 - ARGAMASSA E BETOES
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1. OBJECTIVO

A presente especificagdo técnica tem por objectivo fixar as normas de execugao, caracteristicas e propriedades dos materiais
a utilizar no fabrico de argamassas e betdes.

Salvo indicagdo em contrario, a execu¢do de argamassas e betdes incluira o fornecimento e colocacdo de todos os
chumbadouros, invélucros metdlicos, tubos, etc., indicados nos desenhos e necessarios a boa execugdo dos trabalhos.

2. GENERALIDADES

2.1 - As argamassas e betdes deverdo ser fabricados de acordo com o regulamento de betGes de ligantes hidraulicos, para
obtencgGes dos tipos, classes e qualidades especificados nos desenhos, com os materiais constantes do paragrafo 3 da

presente especificagdo.

Todos os materiais serdo submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo, que podera, sempre que se justifique, recusa-los por ndo
estarem satisfeitas as condigdes expressas na presente especificagdo ou indicadas nas restantes pegas escritas ou
desenhadas.

Todo o material ndo aprovado sera substituido pelo Adjudicatario, sendo o pagamento da sua responsabilidade

2.2 - Todas as contradicdes que possam existir entre as especificagdes, regulamentos ou normas indicados em referéncia,
bem como nas restantes pegas escritas e desenhadas, deverdo ser apresentadas a Fiscalizagdo para esclarecimento, antes

de se efectuar qualquer encomenda.

2.3 - A Fiscalizagcdo devera dar o seu acordo no que respeita a proveniéncia do betdo

3. MATERIAIS

3.1 - CIMENTO

1’

De acordo com a especificagdo técnica “Cimentos”.

3.2 - AREIA

De acordo com a especificagdo técnica “Areia”.

3.3 — BRITA PARA BETOES

De acordo com a especificagdo técnica “Brita para Betdes”.

3.4 — AGUA DE AMASSADURA
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De acordo com a especificacdo técnica “Agua de Amassadura”

4. CUIDADOS A OBSERVAR NO FABRICO E ANTES DA COLOCAGAO EM OBRA

O fabrico de betdo deve ser feito a partir de medi¢cSes dos materiais componentes, feita por pesagem, de preferéncia,
podendo no entanto admitir-se a medigdo volumétrica desde que sejam garantidas as caracteristicas do betdo, em qualquer
dos casos, o teor em humidade das britas e areias deve ser sempre o mesmo.

O betdo serd amassado mecanicamente, de modo a permitir a verificagdo das dosagens e poder ser estabelecido o controlo
sobre as condi¢Ges de recepgdo dos materiais de fabrico.

A amassadura manual poderd, em casos especiais, ser permitida, de acordo com os documentos em vigor, e com prévia
autorizagdo do Dono de Obra e mediante aprovagdo da Fiscalizagdo.

Antes de se iniciar a execugdao da amassadura, o equipamento devera estar devidamente limpo e em perfeito estado de
funcionamento, O Proprietdrio devera exigir do Adjudicatario que nenhum periodo de trabalho seja iniciado sem prévio
aviso, de modo a certificar-se do equipamento.

O transporte de betdo devera realizar-se por forma tal que se evite completamente a segregacdo dos materiais.

Todos os betdes deverdo ser utilizados num prazo de tempo que ndo exceda os 30 minutos no Inverno e os 20 minutos no
Verdo, apos o seu fabrico.

A Fiscalizacdo podera suspender a betonagem e rejeitar a obra correspondente se os prazos atras estipulados ndo forem
cumpridos ou se a betonagem se efectuar sem a sua autorizagdo.

A junc¢do de aditivos ao betdo sé serd admitida depois de a Fiscalizagdo tomar conhecimento e dar o seu acordo.
Sé serdo aceites pela Fiscalizagdo betGes cuja consisténcia medida pelo método do cone de Abrams nao ultrapasse 7 cm.

Antes do inicio da betonagem, o Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizagdo o plano das betonagens a executar, onde se
indique claramente a localiza¢do de juntas de trabalho e demais factores que possam condicionar o bom funcionamento dos
elementos em construgdo.

4.1 - As instalagdes deverao permitir a execu¢do da amassadura de acordo com as regras seguintes:

a) Os materiais, ligantes e inertes, deverdo entrar na betoneira simultaneamente de modo que o periodo de afluéncia de

cada um seja aproximadamente o mesmo.

b) Uma parte de dgua, cerca de 1/3, devera preceder a entrada dos materiais e a restante a seguir:

Quando ndo for possivel respeitar as regras acima indicadas, proceder-se-a da seguinte forma:
1.2 dgua (cerca de 4/5 do total)
2.2 ligante
3.2inertes
4.2 3gua (quantidade restante)

€) N&o deve ser utilizado equipamento que provoque segregacdo, quando da descarga. De igual modo, ndo devera esta ser

efectuada por fracgdes.
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d) O volume de cada amassadura ndo deve ser superior a capacidade nominal da betoneira, indicada pelo fabricante.

€) Nunca deverad ser efectuada uma carga de betoneira sem que a amassadura anterior tenha sido completamente

descarregada.

f) O recipiente ou local de descarga de betoneira deve ser de material ndo absorvente, e o sistema de recolha n3o devera

provocar segregagao.

g) No caso de betoneira de produgdo continua, a alimentagdo do tambor deve ser efectuada por meios mecanicos que

garantam, de forma perfeitamente continua e uniforme, a chegada dos componentes nas proporgdes fixadas.

h) O periodo de cada amassadura (tempo da sua duragdo, contado a partir da jungdo do Ultimo componente) ndo deve ser
inferior ao tempo correspondente a 10 rotagdes do tambor no caso de betoneira de pds mdveis e a 30 rotagdes no caso

de betoneira a 60s., nem ao tempo t dado pela expressao:

V-750t=60+ x 10

250
em que.
t = tempo expresso em segundos
V = volume da amassadura em litros
O volume numérico da frac¢do deve ser aproximado as unidades por excesso.

4.2 - AMASSADURA MANUAL

A amassadura manual exige ferramenta apropriada que permite o manuseamento de todo o material envolvido na
amassadura.

a) Devera ser feita sobre uma superficie estanque, limpa, lisa, ndo absorvente e com as dimensdes suficientes para impedir

a perda de materiais.

b) Devem colocar-se primeiramente os inertes, por ordem crescente de tamanhos, em camadas sobrepostas, e, depois o

ligante.
Seguidamente devem misturar-se a seco estes componentes até ser obtida uma massa de cor homogénea, a qual se adiciona
a 4gua, tomando os cuidados necessarios para que ndo haja fugas de massa para o exterior.

Finalmente, deve amassar-se o conjunto até ser obtido uma mistura uniforme e homogénea.

5. COLOCACAO EM OBRA

5.1 - BETAO DE SANEAMENTO

Sob as fundacdes e de uma forma geral sob todas as pecas de betdo em contacto com o solo salvo nos casos em que se
indicar o contrario, serd colocado uma camada de betdo de saneamento cuja espessura sera no minimo iguala 5 cm.
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No seu fabrico devera ser utilizado uma dosagem minima de 200 Kg. de cimento por metro cubico.
O trabalho iniciar-se-a pela regularizacao e compactagdo do terreno, a que se seguird a aplicagdo da camada de betdo depois
de terem sido colocadas as marcas ou referéncias para cumprimento da cotas de fundagdo.

5.2 - BETAO ARMADO E NAO ARMADO

- Para o transporte do betdo até ao local de betonagem serd admitido qualquer tipo de instalagdo adequada para o efeito e
concebido de forma a evitar o deslocamento das armaduras, cofragens ou chumbadouros da sua posi¢do ideal.

Muito particularmente serdo observados os maiores cuidados com o fim de evitar que as armaduras soldadas das lajes
sofram danos causados pelos operarios que realizam a betonagem.
Poderdo utilizar-se, por exemplo, cavaletes para evitar a segregacdo dos materiais.

5.2.2 - O betdo serd cuidadosamente compactado por vibragdo mecanica, a fim de se evitar a ocorréncia de vazios entre as
armaduras ou nos cantos da cofragem.

Na vibracdo, sempre que possivel, deverdo ser utilizados vibradores eléctricos de agulha com um didametro e poténcia
adaptado em fungdo da armadura (12,000 V/min).

Sé serdo admitidos vibradores na cofragem, bem como vibradores de prato, quando previamente aceites pela Fiscalizagdo.
5.2.3 - O betdo nunca poderd ser vazado na cofragem de uma altura superior a 1,20 m. As mangas de lancamento deverdo
estar equipadas com tremonhas apropriadas, afim de evitar o langamento violento do betdo sobre as armaduras e a
cofragem. A inclinagdo das mangas de langcamento, durante a operacdo de descarga, estard compreendida entre 1/3 e 1/2.

5.2.4 - Lajes Betonadas contra o Solo

5.2.4.1 - Descrigdo dos Trabalhos preparatdrios a realizacdo da Obra

5.2.4.1.1 - Preparagdo do Terreno

Se necessario, o Adjudicatorio fard a drenagem do terreno ou a sua estabilizagdo por meio da adi¢do de cimento ou cal viva
segundo as condicdes locais. Se a estabilizacdo ndo puder ser efectuada em certos locais devido a presenca de uma areia ou
outro material valido.

5.2.4.2 - Colocagao do Betdo

De um modo geral o Adjudicatario executara o trabalho de acordo com as especializagdes e os desenhos.

5.2.4.3 - Cofragens

As cofragens serdo rectilineas de acordo com a especificagdo técnica "Cofragem para Betdo".

5.2.4.4 - Armaduras

As armaduras serdo colocadas e mantidas, durante a betonagem, rigidamente nas posi¢gdes indicadas nos desenhos por
suportes, passadores e obedecerdo ao demais constante na especificacdo técnica "Agos para Betdo Armado".

5.3 - BETONAGEM EM TEMPO FRIO
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5.3.1 - No que respeita a betonagem em tempo frio, devera sujeitar-se as instru¢ées da Fiscalizac¢do.
5.3.2 - Nenhum produto contendo gelo sera utilizado. Equipamento apropriado sera utilizado para proteger o betdo durante
os periodos de gelo.

5.3.3 - A temperatura do betdo no momento da colocagdo em obra deverd estar compreendida entre 10 e 202 C.

5.3.4 - Agentes catalisadores poderdo apenas ser utilizados se se verificar a necessidade de colocar betdo em obra em
condicBes de temperatura ambiente existente ou provavel de - 4 a + 4,52 C. Nestas condi¢des um catalisador ndo podera ser
utilizado sendo por acordo da Fiscalizagdo e segundo as directivas do respectivo fabricante.

6. CURA DO BETAO

A cura deve processar-se em condicdes que favorecam a presa e o endurecimento do betdo. Para tal, tomar-se-ao, logo apds
a betonagem, as medidas convenientes face a temperatura ambiente ou outros factores que possam provocar a perda
prematura da dgua do betdo ou que impe¢cam a sua reac¢do com o ligante.

Os cuidados a ter com a cura do betdo deverdo ser objecto de aprovagdo da Fiscalizagdo.

Em qualquer circunstancia e nada sendo determinado em contrario, deverdo ser observadas as normas seguintes:
- Pelo menos, nas primeiras setenta e duas horas apds a betonagem, o betdo deve ser protegido de temperaturas

inferiores a 02 C.

- Aperda de dgua do betdo por evaporagdo deve ser evitada usando-se os seguintes meios:

Manter as superficies do betdo protegidas pelos moldes ndo os retirando prematuramente;
e Quando os moldes forem permedveis, conserva-los humedecidos;
Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagdao com materiais impermedveis ou com materiais humedecidos;
Aplicar, sobre as superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporacdo; Manter continuamente molhadas
as superficies expostas.

As medidas de protec¢do contra a perda de dgua por evaporagdo devem ser mantidas, durante os seguintes periodos, a

partir da betonagem: -  Betdes de cimento
"Portland" normal e "Portland" de ferro : 7 dias
- BetdGes que utilizem outros ligantes : 14 dias

7. DESCOFRAGEM, REGULARIZAGAO

7.1 - DESCOFRAGEM

Far-se-4 somente depois da aprovacéao pela Fiscalizacdo.

7.2 - REGULARIZACAO DO BETAO

Imediatamente apds a descofragem, tera lugar a regularizagdo do betao.
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As rebarbas e as projecgdes irregulares serdo eliminadas.

Todas as cavidades, aberturas, chochas, cantos esboroados, serdo limpos cuidadosamente e depois de terem sido saturados
de agua, durante um periodo de pelo menos 3 horas, serdo reparados por meio de argamassa de cimento, cujos elementos
constituintes serdo da mesma origem e serdo misturados nas mesmas propor¢des que a areia e o cimento do betdo a
regularizar. Serd utilizada uma quantidade minima de agua.

Dever-se-a polir as superficies reparadas por meio de uma régua de madeira.

Contudo, se o aspecto do betdo for tal que o numero de imperfei¢cdes e defeitos for julgado demasiado elevado pela
Fiscalizagdo, esta reservar-se-a o direito de mandar demolir e reconstruir a parte da obra em questdo a custa do Empreiteiro.

7.3 - TRACOS DE COFRAGEM

Os tragos habituais de cofragem ajustadas e bem construidas serdo de admitir nas superficies de betdo ditas brutas, de
cofragem.

8. ENSAIOS EM PROVETES DE BETAO

8.1 - As dosagens e o controlo da qualidade dos betGes serdo determinados por ensaios segundo as prescricGes e

qualidades preconizadas no Regulamento de Betdo de Ligantes Hidraulicos e efectuados por conta do Empreiteiro.

8.2 - Se os resultados destes ensaios forem ainda assim insuficientes, extrair-se-a dos betdes da mesma proveniéncia que

os dos cubos ensaiados, uma carote cilindrica que se submetera a ensaios de compressao.

8.3 - A verificar-se um resultado negativo o Empreiteiro tera obrigacdo de demolir a construcdo defeituosa e de a

reconstruir a sua custa.

8.4 - As recolhas das amostras serdo realizadas perto do camido betoneira no momento da descarga para a betonagem e

~ . . . 3 ~ . . p .
terdo lugar apds a descarga dos 2 primeiros m~; eles serdao assim bem representativos de todo o conteudo da betoneira.

ET 03 - COFRAGENS DE BETAO
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1. OBIJECTIVO

Esta especificacdo determina as prescricGes gerais aplicaveis ao aprovisionamento, preparagdo, transporte, armazenagem,
montagem, desmontagem e evacuag¢do de todas as cofragens dos trabalhos em betdo, determinados nos desenhos e nas
especificages.

2. GENERALIDADES

A qualidade do trabalho apresentado, assim como a dos materiais utilizados sera submetida a aprovagao da Fiscalizagdo que
tera o direito de recusar, em qualquer ocasido, o trabalho ou os materiais que ndo estejam conformes com os desenhos, com
as especificagOes e com as regras de arte; o trabalho ou os materiais assim recusados serdo eliminados pelo Adjudicatario as
suas expensas.

3. MATERIAIS - NORMAS

3.1 - TIPOS DE COFRAGEM

Salvo indicagdo em contrario, havera dois tipos de cofragem em madeira: cofragem normal (ou bruta) e cofragem tratada.

Todos os betdes podem ser de cofragem normal, com excepgdo das superficies visiveis, nas quais sera utilizada a cofragem
tratada, salvo indicagdo em contrario contida nos desenhos.

Sob a proposta do Adjudicatario, a Fiscalizagdo podera autorizar a utilizagdo de outro tipo de cofragens ndo contemplado na
presente qualificacdo.

3.2 - RESISTENCIA E RIGIDEZ

O célculo das cofragens sera feito pelo Adjudicatério, de acordo com os métodos cldssicos, de forma a obter-se uma rigidez e
uma resisténcia compativeis com a boa execugao da obra.

Serdo considerados para estes calculos:
- O peso e a pressao hidrostatica do betdo

- Asacgles dos choques resultantes do vazamento do betdo
- As acc¢Ges dinamicas devidas a vibragdo do betdo

- Acirculagdo do pessoal e dos aparelhos de transporte

- Aarmazenagem de materiais

- Asacgbes do vento

As contra-flechas serdo dadas pelo Adjudicatdrio a todas as cofragens previstas para os elementos horizontais cujo vao
ultrapassa 4 a 5 metros, de forma a que uma ligeira contraflecha subsista depois da descofragem dos elementos.

3.3 - FISSURAS DE RETRACCAO DEVIDAS A COFRAGEM

Serdo tomadas todas as precauc¢des para evitar que a cofragem impeca a retrac¢do do betdo.
|



Satao

Capital do Miscaro

MUNICIPI10DE SATAQ

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 « FAX 232 982 093
http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

3.4 - ESTANQUECIDADE DAS COFRAGENS

As cofragens serdo suficientemente estanques para evitar perdas de leitada especialmente no caso de bet8es destinados a
ficar aparentes.
3.5 - ABERTURA DE CONTROLO E DE COLOCAGCAO DE BETAO EM OBRA

Com o fim de facilitar a colocagdo do betdo, o seu apiloamento e o seu controle, deverdo ser previstas aberturas de
dimensdes suficientes para os elementos de grande altura e cuja cofragem tenha que ser feita de uma sé vez.

3.6 - LIMPEZA E TRATAMENTO DAS COFRAGENS

- As cofragens serdo retirados toda a sujidade e todos os detritos (serradura, rebarbas, pregos, etc.).

- As cofragens poderdo receber um tratamento destinado a facilitar a descofragem, desde que esse tratamento nao tenha

nenhuma acg¢do nociva no comportamento ou no aspecto final do revestimento de acabamento previsto.

3.7 - POSIGAO DAS COFRAGENS

Os alinhamentos das cofragens serdo executados com o maior rigor; os prumos e o desempeno serdo verificados de acordo
com as tolerancias emitidas.

Todas as rectificagdes do betdo, depois da descofragem, deverdo ser aprovadas pela Fiscalizagdo. Estardo a cargo do
Adjudicatério e deverdo ser executadas com o maior cuidado.

4. DESCOFRAGEM

4.1 - PROCESSOS DE DESCOFRAGEM

A descofragem sera feita suavemente, por esforgos puramente estaticos, desenvolvendo-se lenta e progressivamente.

4.2 - TEMPOS DE DESCOFRAGEM

De maneira geral, as obras em betdo ndo poderao ser descofradas antes de terem atingido um endurecimento suficiente.
Os seguintes prazos minimos devem ser respeitados:

- Pilares e face lateral das vigas 5 dias apds a betonagem;
- Faces interiores das vigas, nervuras, lajes e escadas 21 dias apds a betonagem;
- Lajes e vigas que, apos descofragem, fiquem sujeitas a solicitacdes de valor proximo do que, satisfeita a seguranga,

correspondente a sua capacidade resiste 28 dias apds a betonagem;

Se, por uma razdo imperiosa, e de acordo com a Fiscalizagdo, a descofragem tenha que ser feita antes daqueles prazos
expirarem, terdo que se manter pelo menos as escoras, durante esse periodo de tempo, em cada tergo dos vaos.

Aos prazos acima estipulados deverd adicionar-se o minimo de dias em que a temperatura do
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ar se tenha mantido igual ou inferior a 41| C, durante e depois da betonagem.

4.3 — DEFEITOS VERIFICADOS NA DESCOFRAGEM

- Qualquer defeito constado apés a descofragem e que comprometa a resisténcia da construgdo, levard a demoli¢do pura
e simples da construgdo se as correcgdes propostas pelo Adjudicatario ndo satisfizerem a Fiscalizagdo.

- O tratamento de chochos e demais superficies a concertar deverd, salvo indicagdo em contrario, ser feito da seguinte
forma:

1 — Dar um maximo de rugosidade a superficie a concertar.

2 — Prever armaduras de espera ou de amarracao, se a reparac¢do for importante.

3 — Limpar a superficie a concertar de todas as asperezas fridveis e de todas as poeiras. 4 — Molhar abundantemente a

superficie a reparar imediatamente antes do vazamento de betdo fresco.

5 — Utilizar um betdo rico em argamassa, eventualmente com um adjuvante e aderéncia, de forma a obter-se uma perfeita
ligacdo na superficie a reparar.

ET 04 — AGOS PARA BETAO ARMADO

iNDICE

1 — OBJECTIVO

2 — GENERALIDADES
3 — RECEPCAO

4 — ARMAZENAMENTO
5 — CARACTERISTICAS
6 — COLOCACAO EM OBRA

1. OBJECTIVO

A presente especificacdo técnica tem por objectivo fixar as normas de recep¢do, armazenamento e transporte, bem como as

caracteristicas exigiveis aos acos a empregar em elementos de betdo armado.

2. GENERALIDADES

2.1 — Todo o material serd submetido a aprovagao da Fiscalizagdo que o podera, sempre que o justifique, recusar, caso

esse material ndo obedeca as condi¢Ges expressas na presente especificacdo ou indicada nas pecas escritas ou desenhadas.

2.2 — Antes da montagem de armaduras, o Empreiteiro deverd indicar a maneira como prevé coloca-las, bem como a

forma de cofragem, e em qualquer caso devera assegurar-se de que elas serdo executadas de acordo com o projecto.
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O Empreiteiro comunicara a Fiscalizagdo qualquer falha que seja detectada. Na auséncia de tal comunicagdo é o Empreiteiro
responsavel pela colocagdo das armaduras, de acordo com os desenhos e especificagoes.

2.3 —Todas as armaduras devem ser verificadas pela Fiscalizagdo antes da betonagem.

3. RECEPCAO

3.1 — Os acos a empregar em elementos de betdo armado serdo fornecidos sob forma de vardes.

3.2 — Os varoes serdo simples, redondos, lisos ou nervurados, segundo a configuracdo das
suas superficies e indicada no artigo 22/ do REBAP "Regulamento da Estruturas de Betdo

Armado e Pré-Esforgado”, e deverdo apresentar marcas que permitam a identificagdo facil e correcta da classe e do tipo a
que pertencem.

3.3 — Os vardes deverdo apresentar-se nas dimensdes nominais ou dentro das tolerancias admitidas nas normas respectivas,
desempenados e isentos de todas e quaisquer substancias susceptiveis de prejudicar a aderéncia do betdo as armaduras,

nomeadamente ferrugem solta, argila, 6leo e vestigios de pintura ou zincagem.

4. ARMAZENAMENTO

4.1- Os vardes serdo arrumados por classes, e dentro de cada classe segundo os seus diametros.
4.2 — Os vardes nunca deverdo estar em contacto com o terreno.

5. CARACTERISTICAS

5.1 — OBTENCAO DOS VAROES

Os vardes de aco de classe A235 serdo de agco macio, de textura homogénea de grdo fino e ndo quebradico, e sem inclusGes,
fendas ou defeitos.

Os vardes de classe A235, A400 ou A500 poderdo ser obtidos por tor¢do a frio de vardes de ago macio ou de qualquer
qualidade superior.
5.2 — CARACTERISTICAS MECANICAS

Os acos das classes A235, A400 e A500 deverdo apresentar as caracteristicas mecanicas expressas no artigo
22[1 do REBAP, Decreto -Lei n2349-C/83, de 30 de Julho — verificaveis por ensaios de trac¢do sobre provetes proporcionais
longos e por ensaios de dobragem, efectuados de acordo com as Normas Portuguesas NP-105 e NP-173, respectivamente.

Os agos pertencentes a classes que ndo sao indicadas nesta especificacdo sé poderdo ser utilizadas quando aprovadas pela
Fiscalizagdo e homologadas por Laboratdrio Oficial, devendo entdo cumprir-se, integralmente, as disposi¢cdes contidas nos
documentos de homologagao.

5.3 — CARACTERISTICAS DE SOLIDABILIDADE
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Os agos, sempre que se pretenda efectuar emendas de vardo por soldadura, deverdo apresentar boas condi¢es de
solvabilidade determinadas por ensaios em Laboratdrio Oficial, averiguando-se da respectiva aptiddo a serem soldados, bem
como da técnica de soldadura a empregar.

6. COLOCAGAO EM OBRA

6.1 — EXECUCAO

Antes da sua colocagdo, as armaduras serdo posicionadas e dobradas segundo as formas e dimensdes indicadas nos desenhos
ou listas de vardes.

6.2 — ARMACAO E EMENDA DE VAROES

Sera sempre executada de acordo com o exposto nos artigos 81| , 820, 8401 e 850 do REBAF.

Para a montagem das armaduras utilizar-se-a arame recozido na jungdo dos vardes.

A colocagdo das armaduras dentro das cofragens serd executada de forma a evitar o seu deslocamento durante o vazamento
e a vibracdo do betdo. O Empreiteiro indicara a Fiscalizacdo, antes do inicio dos trabalhos, quais as disposicoes construtivas
que pensa tomar para dar satisfacdo a esta prescrigdo. Nunca serdo admitidos calgos para a armadura os quais venham a ficar
a vista depois da descofragem.

No caso de ndo ser respeitado pelo Empreiteiro o desenho de armaduras, quer por diferentes comprimentos dos varées,
quer por Ter sido adoptado um recobrimento diferente, deverdo ser imediatamente tomadas medidas para remediar a
situagdo.

Se as medidas a tomar implicarem o aumento do nimero de vardes, todos os varGes a colocar a mais ndo previstos no
projecto serdo colocados por conta do Empreiteiro.
ET 05 - CIMENTO

iNDICE

1 - OBJECTIVO
2 - RECEPCAO
3 - ARMAZENAMENTO

1. OBJECTIVO

A presente especificagdo tem por objectivo fixar as normas relativas a recep¢do e ao armazenamento de cimentos.

2. RECEPCAO

2.1 - O cimento Portland normal a empregar obedecerd, inteiramente, as prescrices do "Caderno de Encargos para

Fornecimento e Recepc¢ao do Cimento Portland normal", aprovado pelos Decretos n.2 40.870 e 41.127.
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2.2 - Os cimentos especiais sé serdo utilizados quando aprovados pela Fiscalizagdo e obedecerem as condi¢des de recepgdo

homologadas por um laboratdrio oficial.

2.3 - O cimento podera ser fornecido a granel ou embalado em sacos de papel impermeabilizado.

As embalagens deverdo ter impressas a marca do fabricante e a designagdo do cimento, e cada saco deverd conter o peso
liquido de 50 kg de cimento com a tolerdncia de £ 2 %.

3. ARMAZENAMENTO

3.1 - O Adjudicatario providenciara para que exista um armazém com capacidade suficiente para o cimento indispensavel

para, no minimo, trinta dias de trabalho.

3.2 - Ossacos de cimento serdo arrumados em sitio completamente seco, adequadamente ventilado.

Os sacos serdao colocados sobre um estrado de madeira de forma a ficar um espaco livre entre eles e o pavimento do
armazém.

Os sacos serdo arrumados em lotes, separados segundo a ordem de entradas no armazém, e de forma a permitirem o facil
acesso para inspecgdo e identificagcdao dos lotes armazenados.

3.3 - O cimento quando fornecido a granel deverd ser armazenado em recipientes apropriados a sua conveniente
conservagao.

3.4 - O periodo de armazenamento ndo deve ser superior a noventa dias.
3.5 - A Fiscalizagdo podera, se assim o entender necessario, mandar colher amostras para ensaio de todos os lotes entrados

na obra.

A Fiscalizagdo ndo admitird o emprego de cimento em que se tenha verificado a ac¢do da humidade, devendo, em caso de
duvida, efectuarem-se os ensaios comprovativos do seu estado de conservacdo.
As despesas inerentes a realizagdo dos ensaios serdo exclusivamente suportadas pelo Adjudicatario.

3.6 - A Fiscalizagdo reserva-se o direito de manter, permanentemente, no armazém de cimento, um funciondrio da sua
confianca.

ET 06 - AREIA

iNDICE

1 - OBJECTIVO
2 - CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS
3 - GRANULOMETRIA




Satao

Capital do Miscaro

MUNICIPI10DE SATAQ

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 « FAX 232 982 093
http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

1.- OBJECTIVO

A presente especificagdo tem por objectivo fixar as caracteristicas fisico-quimicas e a granulometria da areia a utilizar na
confecgdo de argamassa e betdes.

2. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

A areia a empregar devera ser natural, de preferéncia siliciosa ou quartzos, de graos rijos, angulosos e asperos ao tacto, limpa
ou lavada, isenta de todas ou quaisquer substancias susceptiveis de prejudicar a presa e o endurecimento das argamassas e
dos betGes ou de provocar a corrosdo e a eflorescéncia das armaduras, nomeadamente, argila, siltes, mica, conchas,
particulas pouco resistentes, matérias solUveis e substancias organicas, sendo expressamente proibido o emprego de areia do
mar ou com salgadico.

- A percentagem maxima admissivel de elementos muito finos, argilas, siltes e matérias prejudiciais, serd 3%, em peso,
para a areia destinada ao fabrico de argamassas.
- A determinagdo do teor em elementos muito finos e matérias soluveis deve ser realizada segundo o preceituado na

norma portuguesa NP-86.

- A verificacdo da existéncia de matéria organica em quantidades prejudiciais deve ser realizada segundo o expresso na

norma Portuguesa NP-85.

3. GRANULOMETRIA

- A areia a empregar deverd apresentar um mddulo de finura compreendido entre 2,50 e 3,00 e a granulometria satisfazendo
0 seguinte:

PENEIRO % QUE PASSA
ng 4 0 -5
ne 8 10 - 20
n.2 16 20 - 40
n.2 30 40 - 70
n.2 50 70 - 88
n.2 100 92 - 98

3.2 - A areia a empregar na confecgdo de betGes e de argamassas para alvenaria irregular deve ser composta de graos grossos
e finos na propor¢dao aproximada de duas tergas partes dos primeiros para uma ter¢a parte dos segundos, de forma que a
granulometria resultante permita obter a capacidade pretendida.

3.3 - A areia a empregar na confec¢do de argamassas para assentamento de cantarias, caixilharias, alvenarias de tijolo ndo
aparelhada, devera apresentar como grdos de maiores dimensdes, os correspondentes aos mediamente grossos.

3.4 - A areia sera classificada, para efeitos do disposto nesta especificagdo, do modo seguinte:

L] . ~
Areia de grdo grosso:
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a que passar num crivo como orificios de 5 mm de didmetro e ficar retida num crivo com orificios de 2 mm de diametro.

Areia de grdao medianamente grosso:

a que passar num crivo com orificios de 2 mm de diametro e ficar retida num crivo de orificios com 0,5 mm de didametro.

Areia de grdo fino:
a que passar num crivo cujos orificios tém 0,5 mm de diametro.

ET 07 - BRITA PARA BETOES

iNDICE

1 - OBJECTIVO
2 - CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS
3 — GRANULOMETRIA

1. OBJECTIVO

A presente especificagdo tem por objectivo fixar as caracteristicas fisico-quimicas e a granulometria da brita a empregar na
confecgdo de betdes.

2. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

A pedra, de natureza siliciosa, de preferéncia britada ou seixo anguloso, deverd ser rija, sa, durdvel, ndo margosa nem
geladica, limpa ou lavada, e isenta de todas e quaisquer substdncias que possam prejudicar a aderéncia do cimento a pedra, a
presa, o endurecimento e a resisténcia do betdo, ou ainda, que possam atacar o ago das armaduras.

A brita ndo podera ser obtida de rochas de natureza basaltica, de rochas reactivas, isto é, que contenham minerais de

andrite, gesso, silica amorfa, pirite, etc., nem deverao ser utilizados os detritos das pedreiras.

As pedras devem ser isométricas, aproximadamente esféricas ou cubicas, sendo, a quantidade de pedras chatas ou
alongada inferior a 20% do peso total da brita a empregar. Uma pedra é classificada como chata d/b é menor que 0.5, e

como alongada quando I/b é maior que 1.5, sendo b a largura, d a espessura e 1 o comprimento da pedra.

As pedras deverdo apresentar caracteristicas de resisténcia as intempéries, as variagdes de temperatura e de humidade,

a accdo da congelagdo e do degelo e, dum modo geral, a todas as ac¢des meteorizantes.
As pedras devem estar absolutamente isentas de pd, argila, mica, carvdo, himus, sais matéria organica, etc..
O agregado constituido por material retido no peneiro n.2 4 da A.S.T.M. ndo podera apresentar:

Material removivel por decantagdo em quantidade superior a 1%;
Elementos brandos, em quantidade superior a 5%;
Torrdes de barro, em quantidade superior a 0,25%;

Elementos xistosos, elementos brandos, torrdes de barro e matéria organica em quantidades cuja soma exceda 5%.

GRANULOMETRIA
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3.1 - A brita devera apresentar uma granulometria tal que, conjuntamente com a areia confira ao betdo a compacidade

pretendida.

3.2 - A maxima dimensdo das pedras dependera do tipo de obra.

- A dimensdo maxima de brita a empregar na contencdo de betdo armado sera inferior a 3/4 do menor intervalo entre

armaduras.

- A dimensdo maxima da brita a empregar na confec¢do de betdo simples sera inferior a 1/5 da menor dimens3o da

peca a betonar.

ET 08 - AGUA DE AMASSADURAS

iNDICE

1 - OBIECTIVO
2 — CARACTERISTICAS

1. OBJECTIVO

A presente especificacdo tem por objectivo fixar as caracteristicas que deve apresentar a dgua a empregar na confec¢do de
argamassas.

2. CARACTERISTICAS

A agua deve ser doce, limpa e isenta de todas e quaisquer substancias, em suspensdo, dissolugdao ou solugdo coloidal,
susceptiveis de prejudicar a presa e o endurecimento das argamassas e dos betGes, ou de provocar a corrosdo e a
eflorescéncia das armaduras.

- As matérias organicas ndo deverdo existir em proporgdo superior a 2 gramas/litro na dgua da amassadura para betdo
armado, nem superior a 5 gramas/litro para argamassas e betdes simples.

- As substancias minerais ndo dever&o existir em propor¢do superior a 18 gramas/litro na dgua de amassadura para betio

armado nem superior a 30 gramas/litro para argamassas e betdes simples.

- Adagua de amassadura, em qualquer caso, ndo devera apresentar:

a) Cloreto de sodio, em percentagem superior a 1%.
b) Cloreto de magnésio, em percentagem superior a 1%.

c) Particulas de gorduras, dleos ou de agucar.

ET 09 - ALVENARIAS DE TUOLO
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1. OBIJECTIVO

1.1 - A presente especificagdo tem por objectivo determinar as prescricdes gerais aplicdveis aos trabalhos, materiais,

Fiscalizagdo e equipamento necessario a execugdo de alvenaria de tijolo.

2. GENERALIDADES

2.1 - Os materiais deverdo ser de primeira escolha e antes de serem utilizados deverdo ser aprovados pela Fiscalizagao.

Todas as alvenarias executadas com materiais que ndo estejam em conformidade com estas prescricGes ou colocadas em
contradicdo com o estabelecido nos desenhos e nas especificagdes deverdo ser demolidas e reconstruidas e expensas do
Adjudicatdrio.

2.2 - Os trabalhos de alvenaria deverdo ser efectuados em coordenagdo com as outras partes do trabalho que com eles
se relacionem (exemplos: colocagdo de guarnicGes, tubagens, cintas para o aquecimento, chumbadouros, finteis, travessas,

alisares, etc.).

3. MATERIAIS

3.1 - As argamassas a utilizar execucdo das alvenarias obedecerdo ao preceituado na Especificacdo Técnica

«ARGAMASSAS E BETOES».

4. EXECUGAO DE ALVENARIAS

As alvenarias de tijolo serdo executados tendo em atencdo as indicagdes seguintes:

4.1 - Os tijolos serdo mergulhados em agua, antes de serem aplicados, e o assento de cada fiada sé sera feito depois de
se ter molhado a precedente.

Os tijolos serdo assentes sobre uma camada de argamassa de cimento e areia ao trago 1:5; a argamassa sera estendida em
camadas mais espessas do que, comprimindo os tijolos contra as juntas dos leitos, argamassa ressuma por todos os lados.



Satao

Capital do Miscaro

MUNICIPI10DE SATAQ

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 « FAX 232 982 093
http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

Os tijolos serdo dispostos segundo os seus comprimentos, mas sempre com as juntas desencontradas, de modo a conseguir-
se um bom travamento, e as espessuras dos leitos e juntas ndo deverdo ser superioresa 1 cm.

Os paramentos destas alvenarias, e antes da aplicagdo dos revestimentos, serdo perfeitamente planos, e as arestas serdo
vivas e rectilineas.

4.2 - Nas ligagbes dos painéis e tijolos aos elementos de betdo, este sera picado para se lhes aumentar a aderéncia a

gateados com trogos de vardo 06 mm com o comprimento de cerca de 0,30 m de espagamento entre si de cerca de 0,30 m.

4.3 - Nos painéis de tijolos de grande superficie devem executar-se pegas de travamento em betdo ligeiramente armado,

afastado entre si, nas direc¢des horizontal e vertical de cerca 3,00 m.

4.4 - Todas as paredes de tijolos levardo uma camada de impermeabilizagao, horizontal a toda a espessura da parede,

colocada a pelo menos 0,30 m acima do terreno.

Na parte inferior das paredes duplas devera prever-se uma caleira a nivel mais baixo do que o pavimento, com os necessarios
pontos de saida de dgua para o exterior.

A camada de impermeabilizagdo sera constituida por uma argamassa de 2 cm de espessura de cimento e areia ao trago 1:4 e
com adicdo de impermeabilidade do tipo "SUPER SIKALITE", a aplicar de acordo com as indica¢des do fornecedor.

4.5 - As ligagOes das alvenarias de tijolos interiores aparentes serdo executadas da mesma forma que as alvenarias exteriores.

As alvenarias destinadas a serem revestidas ou ladrilhadas serdo executadas com juntas abertas. Este tipo de alvenarias sera
indicado nos desenhos.

2 . e . ~ ~
Uma amostra de 1 m” do refechamento serd apresentada a Fiscaliza¢do para aprovacgao.

4.6 - A argamassa utilizada nas alvenarias ndo serd colocada em obra se ja tiver comegado a prender ou se contiver bocados
de argamassa ja endurecida.

4.7 - Deverdo tomar-se todas as precau¢des necessarias para evitar sujar as alvenarias com argamassa, no momento da sua
execugao.

As faces das alvenarias bem assim como as juntas serdo limpas de todos os vestigios de argamassa salientes nas faces visiveis
das paredes.

As alvenarias que devem ficar aparentes e que vao ser feitas antes da execu¢do de uma laje em betdo deverdao ser
eficazmente protegidas pelo Adjudicatdrio contra os respingos de betdo.

4.8 - As faces aparentes das alvenarias serdo perfeitamente planas. As paredes executadas em dois tabiques de 1/2 tijolos
serdo unidades ligadas entre si por agrafes de a¢o galvanizado.

4.9 - Os materiais com cantos e arestas quebradas, rachados, partidos ou deformados serdo obrigatoriamente retirados do
estaleiro.
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4.10 - A ventilagdo do espaco vazio das paredes duplas serd feita por meio de juntas verticais abertas na base e no topo dos

parametros.

4.11 - As guarnigdes metalicas serdo colocadas antes da execugdo dos vaos.

5. ENSAIOS

A Fiscalizacdo tem o direito de proceder em qualquer altura aos testes, ao controle de qualidade, de dimensdo etc., que
julgue necessario.

O custo desses ensaios sera da responsabilidade do Empreiteiro no caso de o seu resultado ndo corresponder aos requisitos
na presente Especificagdo.

ET 10 —- EXECUGAO DE ARGAMASSAS DE SELAGEM E NIVELAMENTO
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1. OBJECTIVO

Esta Especificagdo tem por objectivo indicar os materiais, tracos e recomendagdes gerais quanto a aplicacdo e execugao de
argamassas de enchimento e nivelamento a aplicar.

UTILIZAGAO

Estas argamassas serdo utilizadas no preenchimento de cavidades, nivelamento de superficies de betdo em geral e de bases
para equipamentos ou estruturas metalicas, e ainda na reconstrucdo de pecas de betdo armado.

As superficies de betdo que irdo receber argamassa de enchimento deverao ser cuidadosamente limpas, de modo a ficarem
isentas de qualquer material estranho que venha a prejudicar a aderéncia entre a superficie de betdo e a argamassa. As
superficies devem ainda ser escarificadas para melhorara a aderéncia entre o betdo e a argamassa.

A argamassa de enchimento (ou nivelamento) deverd preencher inteiramente todos os espagos indicados nos desenhos
(furos, reentrancias, etc.), sendo fortemente comprimida a fim de se eliminarem os poros que eventualmente se formem no
seu interior.

Ap0s a aplicagdo, todas as superficies deverdo passar por um processo de cura por meio de dgua durante um periodo minimo
de 3 dias.

As argamassas de enchimento e nivelamento sé poderao ser carregadas pelo menos 72 horas apds o término da aplicagdo.
Toda a argamassa de enchimento ou nivelamento que apresentar defeitos ou que tenha sido curada de maneira impropria,
devera ser removida, e uma nova aplicagdo devera ser feita, obedecendo-se a todas as prescrigdes anteriores e sem encargos
para o Dono da Obra.
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2. COMPOSICOES

Todos os materiais a utilizar no fabrico das argamassas (dgua, cimento, areia, etc.) devem obedecer as prescrigdes
correspondentes da "Especificagdo Técnica para Execugdo de Estruturas de Betdo Armado").

3.1 - ARGAMASSA COMUM

Esta argamassa sera composta por cimento, areia e agua, devendo apresentar resisténcia estrutural no minimo igual a de
betdo da base em que for aplicada.

A proporgdo entre o cimento e a areia ndo devera ser maior que a metade da menor dimensdo dos recintos a serem
preenchidos pela argamassa. A argamassa devera conter a quantidade minima de agua, suficiente para permitir a aplicagdo e
compressdo da mesma, e devera ser amassada, no maximo 45 minutos antes de ser aplicada.

APLICACAO - Nivelamento de superficies

3.2 - ARGAMASSA NAO RETRATIL

Esta argamassa sera utilizada em todos os casos em que ndo for permitida a retracgdo.

Os aditivos a empregar devem ser previamente aprovados pela Fiscalizagdo e o seu emprego e aplicacdo devem seguir
rigorosamente as indicagdes do fabricante.

No caso de necessidade de selagem de areas com espessuras superiores a 6 cm, podera ser adicionado agregado graudo a
argamassa, diminuindo-se desta forma o consumo de material bem como a probabilidade do aparecimento de fissuras. Os
tracos a serem empregues nestes casos deverao seguir as recomendacgdes do fabricante.

APLICACAO: - Selagem de bases para apoio de equipamentos ou estruturas metdlicas.
- Enchimento de nichos.

- Reconstrugao de pecas de betdo armado.

3.3 — ARGAMASSAS DE FIXAGAO

Esta argamassa deverd apresentar caracteristicas tais que confiram grande resisténcia ao arrancamento de vardes,
chumbadouros, etc., quando inseridos em nichos previamente preenchidos com a mesma.

Geralmente apresentam como componente uma resina epdxica ou de poliester. A superficie de betdo destinada a entrar em
contacto com a argamassa deverd estar totalmente seca e curada, livre de particulas soltas, poeiras, nata de cimento ou
manchas de éleo.

Dever-se-a utilizar sempre produtos que apresentem presa normal, sendo proibido o uso de produtos de presa facil.

Para utilizagdo dos produtos, seguir rigorosamente as instrugées dos fabricantes.

APLICACAO: - Ancoragem de vardes de aco para betdo armado.

- Ancoragem de chumbadouros em geral.

- Ligacdo entre pecas de betdo de diferente idade.

ET 11 - JUNTAS DE DILATACAO
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iNDICE

1 - OBJECTIVO

2 — TIPOS — ELEMENTOS CONSTITUINTES
3 — CARACTERISTICAS

4 —EXECUCAO

1. OBJECTIVO

O objectivo desta especificacdo é definir as condicdes em que deverdo ser executadas as juntas de dilatagdo, bem como as
caracteristicas técnicas a que terdo de obedecer apds executadas.

2. TIPOS — ELEMENTOS CONSTITUINTES

O tipo de juntas a empregar em cada caso, bem como a natureza e dimensao dos elementos constituintes sdo os constantes
dos desenhos integrantes do projecto.

3. CARACTERISTICAS

Os materiais a empregar nas juntas, deverdo ser resistentes a acgao quimica local, bem como, quando tal se justifique, a
acgdo de vibragoes prolongadas.

As juntas deverdo permanecer estanques e garantir a continuidade dos pavimentos que assentem sobre estruturas
adjacentes.

4. EXECUCAO

As juntas deverdo ser executadas de acordo com as “Directivas Comuns UETAC para
Homologagdo de Mastiques para Juntas de Fachada” (Edigdo do L.N.E.C. — Laboratério Nacional de Engenharia Civil).

ET 12 - SERRALHARIAS

iNDICE

1 — OBJECTIVO
2 — MATERIAIS
3 — EXECUCAO

1. OBJECTIVO
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A presente Especificacdo tem por objectivo fornecer indicagdes técnicas para a execucdo de Serralharias, destinadas a
caixilharia de portas, janelas, grelhas, envidragados, etc.

2. MATERIAIS

Os perfis laminados bem como as chapas a utilizar nos elementos estruturais satisfardo as seguintes condig¢des:

- Aco em perfis | e H: S-275 JR, NP EN 10025.

- Aco em perfis tubulares: S-275 JR, NP EN 10025.

- Aco em chapas: S-275, NP EN 10025.

As caracteristicas mecanicas e de soldabilidade dos agos sdao as definidas na NP-1729. Os parafusos a aplicar na estrutura

metalica sdo da classe 8.8 zincados, de acordo com a NP1898. As porcas e anilhas aplicadas sdo da classe 8.

O metal de adicdo para soldadura apresentard propriedades mecénicas ndo inferiores as do metal base.

2.1. FABRICO E MONTAGEM

A estrutura metalica sera, em geral, fabricada e soldada em oficina com uma eventual divisdo em “pecas” de dimensdes

compativeis com os meios de transporte a utilizar.

A geometria final da estrutura é garantida por uma pré-montagem em oficina.
Sempre que possivel, sdo de evitar as soldaduras em obra, pelo que, todas as ligagbes a executar em obra devem ser

aparafusadas.

2.2. TRATAMENTO ANTI — CORROSIVO

Aos pilares e vigas sera aplicado o seguinte esquema de protec¢do anti-corrosivo:
- Decapagem a granalha de ago ao grau SA 2 1/2;

- 1 Demdo de metalizagdo a quente rica em Zinco com 50 microns

- 1 Demado de Epoxy rico em Zinco com 100 microns

- Pintura intumescente R60

- 1 Deméo de Poliuretano com 60 microns (em RAL ver na arquitectura)
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3. EXECUCAO

Todas as Serralharias deverdo ser executadas de forma a garantirem a necessdria rigidez dos conjuntos e o perfeito
funcionamento das partes moéveis.

Todas as superficies metalicas deverdo ser decapadas e jacto abrasivo, metalizadas a zinco e pintadas de acordo com a
especificagdo de pintura correspondente e indicada nos elementos constituintes do projecto.

A espessura de metalizagdo ndo devera ser inferior a 70 microns.

Devera ser dada a maior atencgdo as fixagdes, as alvenarias ou betGes, de forma a garantir uma solidez perfeita. Para o efeito,
serdo executados grampos, unhos, ou prolongar-se-ao os perfis no comprimento éptimo para garantir essa fixagao.

Em todos os casos, as pegas embebidas em alvenarias, terminardao em “cauda de andorinha”.
Mesmo os elementos que ficaram embebidos, deverdo ser igualmente metalizados.

ET 13 - ABERTURA DE VALAS

iNDICE
1 — OBJECTIVO
2 — MOVIMENTO DE TERRAS

1. OBJECTIVOS

O objectivo da presente Especificagdo a definicdo dos trabalhos a executar para a instalagdo de tubagem enterrada, em
particular a abertura e aterro de valas.

2. MOVIMENTO DE TERRAS

Estes trabalhos compreendem a abertura de valas para assentamento de tubagem, baldeagdo dos produtos escavados,
aterro das valas apds a montagem da tubagem e transporte a vazadouro dos materiais sobrantes.

0O modo de efectuar a escavagdo é de livre escolha do Empreiteiro, devendo permitir o bom andamento dos trabalhos e
satisfazer as condi¢Oes de seguranca do pessoal.

Serdo encargo do Empreiteiro o esgoto de aguas pluviais ou de nascentes que impecam ou perturbem os trabalhos de
execugao.

Na condugdo dos trabalhos de escavagdo devera atender-se a conveniéncia de reduzir ao minimo possivel o tempo que
medeia entre a abertura e enchimento das valas, procurando-se evitar a desagregacdo dos parametros e o alargamento
demorado daquelas.

Se em qualquer ponto do percurso a mda qualidade do terreno o exigir, constituird encargo do Empreiteiro proceder a
conveniente entiva¢do das valas.
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Em caso algum serdo atendidas quaisquer reclamacgdes referentes a natureza dos terrenos a escavar, ficando entendido que o
Empreiteiro se inteirou, no local de todas as condi¢des de execug¢do dos trabalhos.

Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as necessarias condi¢cdes de estabilidade dos tubos e pegas acessodrias,
devera fazer-se a sua prévia consolidagao, por processos que o Dono da Obra ou a Fiscalizagdo autorize ou aconselhe.

Quando se proceder a abertura das valas, se eventualmente aparecerem cabos ou condutas ou outras instalagdes estranhas a
empreitada, o Empreiteiro limitar-se-a a p6r a descoberto as zonas de interferéncia, comunicando ao Dono de Obra ou a
Fiscalizagdo o sucedido.

A abertura da vala ao longo ou transversalmente as vias publicas ou acessos de veiculos ou pedes deve ser feito por trogos de
comprimentos limitados, consoante o local e as determinagdes dos Servigos Oficiais que tém jurisdicdo no local da
empreitada, de forma a limitar quanto possivel a area necessaria aos trabalhos, ndo se prejudicando o transito nas suas
proximidades.

O Empreiteiro obriga-se a garantir o atravessamento da obra, nos pontos onde seja necessario, com passadeiras para pedes.

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
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REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA E DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS E

PLUVIAIS

1. DEFINICAO DAS OBRAS

1.1 OBJECTO
O presente projecto tem como objecto a constru¢do das redes de distribuicdo de aguas, drenagem de esgotos

domeésticos e Pluviais e inclui condutas e 6rgdos de manobra e seguranca.

1.2 RELACAO DOS TRABALHOS
1.2.1 RELACAO DOS TRABALHOS DA EMPREITADA
A relacdo dos trabalhos é a seguinte:

- Movimento de terras;

- Instalagdo de colectores de esgotos e respectivos acessérios, bem como condutas de distribuicdo de agua, 6rgdo de

manobra e seguranga.

1.2.2 OUTROS TRABALHOS INCLUIDOS NA EMPREITADA
Fazem ainda parte da empreitada quaisquer outros trabalhos, mesmo que eventualmente omissos, caso se revelem

indispensdveis a boa execugdo e correcto funcionamento das obras.

1.2.3 ENCARGOS DO EMPREITEIRO
O empreiteiro terd a seu cargo, em relagdo aos trabalhos anteriormente discriminados, para além do estabelecido
noutras clausulas deste caderno de encargos, designadamente o seguinte:

- A piquetagem e implantac¢do topografica das obras

- O estudo da execugdo da obra e das montagens

- Os desenhos de execugdo dos equipamentos

- Os transportes desde a origem ao local das obras, incluindo cargas e descargas
- As embalagens adequadas

- A guarda e o armazenamento no local

- As eventuais despesas de importacdo, seguro e alfandega

- As taxas e impostos em vigor

- Os ensaios que Ihe sdo imputaveis neste caderno de encargos
|
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- O fornecimento dos desenhos finais da obra, das especificacdes dos equipamentos incorporados e de outros elementos

necessarios a compilagao técnica da obra

- O fornecimento do manual de instrugées de funcionamento e de manutengdo das instalagOes - A publicitacdo de eventuais

comparticipagGes dos fundos comunitdrios, de acordo com a legislagdo respectiva.

2. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

2.1. PIQUETAGEM E IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA

Antes de iniciar qualquer trabalho, o empreiteiro procedera a implantagdo do tragado e piquetagem.

2.2. MOVIMENTOS DE TERRAS PARA ASSENTAMENTO DE CANALIZAGOES

2.2.1 ESCAVACOES
Os erros e omissoes do projecto ou do caderno de encargos, relativos ao tipo de escavagao, a natureza do terreno e
as quantidades e condi¢des de trabalho, ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrupgdo dos

trabalhos, constituindo obrigacdo do empreiteiro dispor oportunamente do equipamento necessario.

Durante as escavacgOes respeitar-se-do as disposicoes legais em vigor, nomeadamente as relativas a seguranca no trabalho e

ao emprego de explosivos.

O empreiteiro s6 podera utilizar explosivos mediante autorizagdo do dono da obra, devendo o trabalho ser
confiado a pessoal competente. Sendo no entanto da responsabilidade do empreiteiro quaisquer acidentes

pessoais ou danos na obra ou nas propriedades vizinhas.

Os produtos de escavacdo utilizdveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou depositados em locais
aprovados pelo dono da obra. Os produtos que ndo sejam aplicaveis na obra e em relagdo aos quais ndo exista
qualquer reserva legal ou do caderno de encargos, serdo retirados do estaleiro e transportados a vazadouro, em

locais indicados pelo dono da obra.

Quando, durante a execuc¢do das escavacGes, for necessario interceptar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgoto ou canalizagGes enterradas, macicos de fundacdo ou obras de qualquer natureza,
competird ao empreiteiro a adopgdo de todas as disposicdes necessdrias para manter em funcionamento e
proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tracado, conforme o disposto

no caderno de encargos ou no projecto ou em instru¢des por escrito dadas pelo dono da obra.
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Os terrenos a escavar sao classificados como “solo” ou “rocha”; a designacdo de “rocha” aplica-se unicamente aos

terrenos que s6 podem ser desmontados por meio de martelo pneumatico ou hidraulico e/ou explosivos,

aplicando-se a designagdo de “solo” aos demais terrenos.

2.2.2 DIMENSOES DAS ESCAVACOES
As escavagdes serao realizadas para que apds a compactagdo, sejam atingidas as dimensdes e cotas indicadas no

projecto ou definidas pelo dono da obra.

O terreno sob e para além dos limites de escavagdo deve ser mantido nas melhores condi¢des. Se durante a
execugdo dos trabalhos, se concluir da necessidade de alterar a inclinagdo dos taludes ou os limites da escavagao, o

empreiteiro efectuara esta de acordo com as indicagGes escritas do dono da Obra.

Qualquer escavagao em excesso, quer em superficie, quer em profundidade, realizada pelo empreiteiro, sera da sua inteira

responsabilidade.

A escavacao libertara inteiramente o espago previsto no projecto, ndo sendo admissiveis diferengas por defeito.

Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavagao, a extracgao das terras serd interrompida antes de se
atingir a posi¢do prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar o remeximento do terreno
pelas garras das maquinas; o acabamento da escavac¢do serd efectuado manualmente ou por qualquer processo

gue ndo apresente aquele inconveniente.

Os materiais encontrados no fundo e susceptiveis de constituir pontos de maior rigidez, tais como afloramentos de
rochas e de fundagGes, serdo removidos. As bolsadas de natureza mais compressivel que as conjuntas da escavacgado
serdo substituidas por material de compressibilidade andloga a do restante terreno, de modo a obter-se um fundo

de compressibilidade uniforme, a cota fixada no projecto.

Os custos das entivagdes, drenagens e desvios temporarios de esgoto durante a execucdo da obra estdo incluidos no

3 ~
preco do m” das escavagoes.

Os movimentos de terra relativos as obras acessorias serdo medidos, para efeitos de pagamento, com base na sua

projeccao horizontal e supondo os taludes verticais, sejam quais forem os efectivamente realizados.

2.2.3 CONDICOES DE TRABALHO
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A entivacdo e o escoramento das escavacdes serdao estabelecidos de modo a impedir movimentos do terreno e

danos nas construgdes e, por outro lado, a evitar acidentes as pessoas que circulem na escavagdo ou na sua

vizinhanga.

As pecgas de entivacdo e escoramento das escavagdes e construcdes existentes ndo serdo desmontadas até que a sua

remogao ndo apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pegas de entivacao nas escavagdes, 0 empreiteiro submetera a aprovag¢dao do dono da obra a

dimensdo e quantidade das pegas abandonadas.

O empreiteiro procedera a evacuagdo das aguas das escavagdes durante a execugao dos trabalhos pelos métodos mais

adequados a cada caso.

O empreiteiro deve dispor de material de drenagem, incluindo bombas, capaz de assegurar um trabalho de drenagem

continuo.

Os dispositivos de proteccdo contra as dguas de drenagem das escavagdes sO serdo removidos a medida que o estado de

adiantamento dos trabalhos o permitir.

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escava¢Ges serdo captadas ou desviadas a

partir da sua saida, por processos que ndo provoquem erosdo do terreno.

Para facilitar a recolha das aguas, os fundos das escava¢des poderdo ser dispostos com uma inclinagdo transversal

de 2% a 5% e com uma inclinagdo longitudinal idéntica a do respectivo trogo de canalizagao.

2.2.4 TRANSPORTE DE TERRAS
Incluem-se em transporte de terras as operagdes de conducdo das terras em excesso, desde os locais de origem ao
vazadouro, ou entdo a condugdo destas a depdsitos provisdrios e, posteriormente, aos locais de aplicagdo. Esta

operac¢do ndo dard todavia, lugar a qualquer pagamento.

Os erros e omissoes do projecto ou do caderno de encargos, relativos a natureza e quantidade dos materiais a
transportar, aos percursos a as condi¢Ges de carga e descarga, ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou
interrupcdo dos trabalhos, constituindo obrigacdo do empreiteiro dispor oportunamente do equipamento

necessario.

Constituem encargo do empreiteiro os trabalhos referentes a execugdo dos acessos provisdrios necessarios.
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Os pregos unitarios do transporte incluem as operagdes de carga e descarga e serdo referidos ao transporte de 1 m

nos percursos decorrentes da localizagdo das zonas de trabalho e de vazadouro, aprovados pelo dono da obra.

Os volumes de terra a transportar a vazadouro sdo os correspondentes aos materiais constituintes das fundagdes,

as canalizagGes e as obras acessdrias. Na medicdo para efeitos de pagamento ndo sera considerado empolamento.

2.2.5 EQUIPAMENTOS E PRECAUCOES
O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensdo ou peso, provocar danos as obras em curso ou as

construgdes existentes.

A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados na obra fazer-se-a tanto quanto possivel em

percursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor compactagao das zonas aterradas.

Os danos causados nas vias publicas, os embaracos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades perante
terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operag¢des de transporte de terras, serdo de conta e risco do

empreiteiro.

2.2.6 ATERROS
Os erros e omissdes do projecto ou do caderno de encargos, relativos a natureza dos materiais de aterro e as
quantidades e condi¢Ses de trabalho, ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrup¢do dos

trabalhos, constituindo obrigacdo do empreiteiro dispor oportunamente do equipamento necessario.

Os materiais a empregar nos aterros ndo conterdo pedras, detritos organicos, terras vegetais, entulhos heterogéneos, lodos,

turfas, ou terras de elevada compressibilidade.

Os aterros em caso algum serdo efectuados sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada ou ainda sobre

vegetac¢Oes de qualquer tipo.

O empreiteiro sé iniciard os trabalhos de aterro depois do dono da obra ter procedido a vistoria e aprovacgdo dos
trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.
A espessura das camadas de aterro, antes da compactacédo, sera de 20 cm, estas serdo regadas quando necessario,

de modo a ficarem com o teor de humidade adequado a obtencdo da compactacéo relativa especificada.
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A compactacdo relativa dos aterros sera a indicada no projecto ou no caderno de encargos, esta sera feita por

meios mecanicos ou manuais, para que, posteriormente, ndo venham a produzir-se assentamentos que possam
provocar danos em pavimentos, canalizagdes ou outras infra-estruturas.

A medicdo dos aterros em valas, para efeitos de pagamentos, sera efectuada de acordo com os perfis longitudinais
e os desenhos de fundagdes do projecto. As medigdes da almofada de material granular ou do coxim de betdo para
apoio dos tubos serdo efectuadas considerando o seu volume geométrico, de acordo com as dimensdes definidas

naqueles desenhos.

3 ~ , . . . . ~ . .
No prego do m” do aterro das camadas de fundagdo até 30 cm acima da geratriz superior das canalizagGes inclui-se

a operagdo de cirandagem das terras, sempre que tal se revele necessario.

No caso de, em vez da cirandagem das terras escavadas exigida para as camadas de protec¢do da tubagem, se

recorrer a terras de empréstimo, ndo havera lugar para qualquer pagamento adicional.

2.2.7 TRABALHOS DE PROTEC(;AO
O empreiteiro deve executar os trabalhos de protec¢do necessarios, tendo em aten¢do as normas de seguranga previstas no
decreto-lei n.2 41821, de 11 de Agosto de 1958 —

“Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construgédo Civil” (RSTCC), e demais legislagdo aplicavel.

2.3 EXECUGAO DAS CONDUTAS DA REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

2.3.1 DISPOSICOES GERAIS
Aplicam-se as disposi¢des preliminares referidas nas sec¢bes 2.2 a 2.4 da NP 893, cujo cumprimento é da responsabilidade do

empreiteiro.

Se ndo constarem do projecto, o empreiteiro solicitara ao dono da obra o fornecimento de plantas devidamente
referenciadas e cotadas, com a indica¢do de todas as instala¢des do subsolo. Sdo de conta do empreiteiro todos os

prejuizos que, por virtude da execugdo das obras, forem eventualmente causados nas instalagées do subsolo.

O empreiteiro ndo tera direito a quaisquer indemnizagdes por dificuldades que sobrevenham, eventualmente, no
decorrer das escavagbes, entendendo-se que se inteirou, antes do concurso, da natureza dos terrenos e das

condigGes de execugdo dos trabalhos.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o empreiteiro devera providenciar para se obterem, a tempo, as
autorizagdes legais. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou ainda

em propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade do empreiteiro.
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2.3.2 EXECUCAO DA OBRA

Antes da abertura das valas, o empreiteiro marcard cuidadosamente o tracado das condutas ou trogos de rede,

assinalando a posi¢do de cada vértice ou né.

O plano de trabalhos deve ser organizado de modo a realizar a abertura das valas em ritmo compativel com o
assentamento e montagem das condutas, ndo devendo a frente da escavagdo ir avangada mais de 150 m em

relacdo ao assentamento dos tubos.

Os tubos devem ficar completamente assentes, com excepg¢do das juntas, ao longo de toda a sua extensdo no

respectivo leito de assentamento, ndo sendo admissivel o emprego de calgos ou cunhas de qualquer material.

Serdo tomadas todas as precaugdes no sentido de evitar a entrada para dentro dos tubos de quaisquer substancias
ou corpos estranhos ou agua eventualmente presente nas valas. Sempre que se verifiqgue uma paragem no
processo de assentamento dos tubos e acessérios, os topos livres devem ser vedados por processo apropriado, a

aprovar pelo dono da obra.

2.3.3 ENSAIOS LAVAGEM E DESINFECGAO DAS CONDUTAS

Antes da sua entrada em servigo, as condutas serdao submetidas a lavagem e desinfecgao.

2.3.4 CADASTRO DAS OBRAS EXECUTADAS
O empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente ao dono da obra o registo de todos os trabalhos executados, de
forma a poder dispor-se no final da empreitada de um conjunto de pecas desenhadas que reproduzam as obras tal

como foram construidas.

2.4 - EXECUGAO DAS CONDUTAS DA REDE DE AGUAS RESIDUAIS

2.4.1 TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario deverd assegurar as seguintes condi¢des:

a) vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao didmetro da conduta
e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa extensdo nao inferior a média didria

de progressao da montagem;

b) tubagens e acessérios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados

paralelamente ao tragado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para um dia de montagem;
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c) montadores e mao de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em

quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das condutas se possam realizar com

eficiéncia e perfei¢do, sem interrupg¢dao e em bom ritmo.

2.4.2 ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige prévia autorizacdo da Fiscalizagdo, que sé sera dada depois de se constatar que
as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas. Todas as reparagbes que venham
posteriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos aterros efectuados serdo de conta do

Adjudicatdrio.

Nas valas as tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de toda a geratriz
inferior, excepto nas secgdes transversais correspondentes as juntas de ligacdo, as quais ficardo a descoberto em

todo o seu perimetro, até aprovac¢do do ensaio de pressao interna.

No caso de trogos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos sé podem ser realizados nesses trogos com

as valas aterradas até a cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo a Fiscalizacdo

mandar executar a sua conta os ensaios de confirmag¢do de compactagdo que julgar convenientes.

2.4.3 MOVIMENTAGAO DE TUBOS E SUA COLOCAGAO NAS VALAS

Tanto no armazém como nos locais de aplicagao os tubos podem ser arrumados por empilhamento.

Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os locais de aplicagdo, em plataformas de
reboque por tractor, em camifes ou noutros veiculos providos de boa suspensdo e equipados com dormentes,

coxins ou dispositivos de fixagao equivalentes, apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a viagem.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua colocagdo em obras deverdo fazer-se manual ou
mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condigdes de assentamento. Em qualquer
dos casos serdo manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro, ou ainda de
garras suficientemente largas e protegidas com revestimento macio, de forma a evitarem-se danos nos tubos ou no

seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspeccionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas, mossas, falhas e

chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo podera rejeita-los e recusar a sua reparagdo para futura aplicagdo.



Satao

Capital do Miscaro

MUNICIPI10DE SATAQ

Unidade de Obras Municipais
Praga Paulo VI, 3560 — 154 Satdo « TELEF. 232 980 000 « FAX 232 982 093
http://www.cm-satao.pt/ * geral@cm-satao.pt

Serdo tomadas as precaugdes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e quaisquer outros
corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento, coloca¢cdo e montagem. Na suspensdo diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma
interrupgdo no processo de assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessdrios ja montados
deverdo ser tamponados e vedados, por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagdo, a fim de impedir a entrada de

sujidade, detritos, corpos estranhos e agua das valas.

Se, ndo obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu interior, a
Fiscalizagdo determinara ao Adjudicatdrio que antes de os aplicar, proceda a sua lavagem ou mesmo desinfecgao,

conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento serd feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com esta para
montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensdo e de garantir o seu perfeito

alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de Encargos, o Empreiteiro
assentara os tipos de tubos que utilizar com amarragGes devidamente calculadas contra a flutuagdo, sempre que

hajam niveis freaticos elevados e que a natureza das tubagens possa colocar em risco a sua estabilidade.

Os restantes requisitos a atender no correcto assentamento dos tubos e boa execugdo das juntas deverdo obedecer

a norma NP-893 ou as indicagdes do fabricante, consoante o tipo de material e de juntas a aplicar.

2.4.4 CAMARAS DE VISITA E CAMARAS SIMILARES

2.4.4.1 DISPOSICOES GERAIS

As camaras de visita deverdo ser construidas de acordo com os materiais e as indicagdes do Projecto.

Se outras indicagdes ndo tiverem sido dadas elas terdo as caracteristicas genericamente indicadas nas normas NP
881 (excepto no que respeita a dimensdo do acesso), com corpo em anéis, pré-fabricados. As dimensdes serdo de
acordo com a NP 882 excepto no que respeita a da abertura, a qual devera ser compativel com o aro e tampa a
aplicar e o didmetro minimo de passagem requerido, que é 0.6 m. Quando as cdmaras forem implantadas em vias

de comunicagdo e estiverem sujeitas a trafego rodovidrio, os anéis serdo armados.

O acesso, se nada for definido no Projecto, sera feito por escada ou degraus em material resistente a corrosao em
PRV ou ago inox 316 com fixagdo por buchas quimicas de duplo componente com pernos e todos os acessorios de

fixagdo em acgo inox 316.
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2.5 FABRICO DE BETOES

Os meios técnicos a utilizar no fabrico de betdes serdo estabelecidos pelo empreiteiro.

Quando haja necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condi¢des de temperatura desfavordvel, o empreiteiro
propora a aprovacao da Fiscalizagdo, as medidas especiais que pretende adoptar. Consideram-se condigdes de

temperatura desfavordvel sempre que esta seja inferior a 52C ou superior a 352C.

Na utilizagdo de aditivos a adicionar ao betdo, estes serdo submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo.

2.6 FABRICO DE ARGAMASSAS
O fabrico das argamassas serd, em regra, mecanico. No entanto, a preparacdao manual pode ser realizada mediante

autorizacdo prévia da Fiscalizagado.

As argamassas preparadas serao conservadas ao abrigo do vento, sol e da chuva.

2.7 COLOCAGCAO DE ARMADURAS PARA BETAO ARMADO

As tolerancias admissiveis ao posicionamento das armaduras serdo as definidas na regulamentacdo vigente.

As posicOes correctas das armaduras serdo garantidas por espacadores e suportes, juntamente com as ligagdes entre

armaduras.

Em geral, os espacadores e suportes serdo de betdo com a resisténcia e durabilidade idénticas as do betdo da obra.
As uniGes far-se-do pelo recobrimento regulamentar dos vardes convenientemente ligados por ataduras de arame

recozido ou por soldadura por pontos no caso de aco ser comprovadamente soldavel, mediante a apresentagdo de

documento de homologacao oficial.

As extremidades das ataduras de arame serdo dobradas de modo a que, quando colocadas em obra, ndo atravessem a

camada de revestimento das armaduras.

O empreiteiro podera fornecer a obra com as armaduras ordindrias pré-fabricadas em montagens rigidas.
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Os empalmes das armaduras serdo feitos com sobreposicdo de armaduras. O uso de soldaduras ou unides

mecanicas sé sera adoptado com a aprovagao da fiscalizagdo e mediante a apresentagdo de documento de

homologacdo ou parecer favoravel de laboratério oficial.

2.8 TAMPAS DAS CAMARAS DE VISITA

As tampas das camaras de visita obedecerdo a Norma Portuguesa EN-NP 124,

3. MATERIAIS E ACESSORIOS
3.1 BETOES E RESPECTIVOS COMPONENTES
3.1.1 PRESCRICOES GERAIS

Os betGes de ligantes hidraulicos satisfardo o prescrito na regulamentacgdo vigente, nomeadamente na Norma Portuguesa NP

ENV 206.

3.1.2 COMPOSICAO

A composicdo de cada um dos betdes a utilizar sera efectuada pelo empreiteiro, em fungdo das caracteristicas pretendidas e

dos componentes que se prop&e empregar.

As classes e quantidades dos betdes serdo as definidas no projecto.

Independentemente das classes dos betdes especificadas para os elementos da estrutura, a dosagem minima de cimento
serda de 280Kg por m?® de bet3o acabado.

O valor da razdo dgua/ligante sera inferior a 0.45, para os betdes dos elementos da estrutura.

3.2 ARMADURAS
Os vardes para armaduras ordinarias a empregar nos elementos de betdo armado serdo dos tipos e classes indicados no

projecto e satisfardo o prescrito na regulamentacéo vigente.

As redes de aco electro-soldadas serdo dos tipos indicados no projecto e satisfardo o prescrito nos respectivos

documentos de homologacao oficial.

3.3 ARGAMASSAS E RESPECTIVOS COMPONENTES
3.3.1 PRESCRICOES GERAIS
Os materiais componentes das argamassas a utilizar nas obras satisfardo ao n.2 3 — Materiais da Norma Portuguesa

NP-56.
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3.3.2 ARGAMASSAS LEVES EM CAMADA DE FORMA

As argamassas leves para formagdo de camadas de forma (betonilhas) satisfardo as seguintes condigdes:

- Peso especifico: 5 a 6 KN/m®
- Resisténcia a compressdo: 0.5 MPa
- Contracgdo e expansdo por secagem e humedecimento: 1 mm/m

- Espessura minima: 5 cm

Sera comprovado o valor maximo de contracgdo e a expansdo € obrigatdria, uma vez que esta é uma caracteristica
esséncia ao bom comportamento das impermeabilizagdes. 3.4 Tubos de Polietileno de Alta Densidade Para a Rede

de Distribuicdo de Agua

34.1 DISPOSI(;C)ES GERAIS
Apenas serdo aplicados tubos e acessdrios homologados por laboratério oficial e aprovados pelo dono da obra.
As dimensGes e requisitos dos tubos e acessorios serdo os fixados nas EN 12201 ou 13244, segundo o tipo de

utilizagdo respectivo, bem como no documento de homologagao correspondente.

3.4.2 MATERIAL
O material utilizado no fabrico dos tubos serd o polietileno de alta densidade, com a conveniente proporg¢ao de um

antioxidante apropriado e 2 a 3% de negro de fumo, uniformemente disperso.

No caso de transporte de dgua para abastecimento, ndo poderdo ser utilizadas quaisquer substancias que transmitam odores

ou outras caracteristicas prejudiciais a saude.

O indice de fusibilidade do material ndo excedera 1.6 gramas por dezena de minutos e a sua densidade média estard

compreendida entre 0.940 e 0.965.

3.4.3 ASPECTO DOS TUBOS

Os tubos apresentarao cor negra e uniforme devido a integragao do negro de fumo na massa do polietileno.

Serdo marcados, de modo indelével e de 3 em 3 m, com as seguintes inscri¢des:

- Marca do fabricante;
- Sigla PEAD ou outra reconhecida internacionalmente como identificado o polietileno de alta densidade;

- Diametro nominal exterior; - Classe de pressao.
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3.4.4 CLASSES DE PRESSAO

Os tubos serdo classificados consoante a sua pressao nominal, de acordo com a NP 253.

3.4.5 DIMENSOES E TOLERANCIAS

Os diametros nominais exteriores dos tubos serdo os estabelecidos na NP 253.

As espessuras correspondentes as diferentes classes de pressao serao as fixadas no documento de homologagdo respectivo.
A escolha das classes dos tubos sera feita em fungao da pressao de servico e da verificagao da estabilidade do tubo
instalado para as condigdes de carga de servigo, num periodo equivalente a vida util do tubo, suposta de 50 anos,

nao se admitindo deformagdes diametrais superiores a 5%.

As tolerancias admitidas para os diametros exteriores e espessuras dos tubos sdo as fixadas nas NP EN 12201-2 ou

13244-2.

3.4.6 RECEPCAO
Sera efectuada uma inspecgao-geral serd realizada pelo dono da obra no local do fornecimento dos tubos e

consistira na verificagdo das caracteristicas e dimensdes, incidindo sobre todos os tubos.

Para efeito de verificagdo das dimensdes considera-se como valor do diametro exterior, numa sec¢ao de um tubo, a
média aritmética dos valores de dois diametros ortogonais entre si, e como valores minimo e maximo de espessura
da parede, numa secgao de um tubo, respectivamente, o menor e o maior de quatro valores da espessura medidos

nos extremos de dois diametros ortogonais entre si.

Sera efectuado um ensaio segundo a NP 925, em que a variagdao de comprimento dos tubos ndo sera superior a 3% do

comprimento inicial.

Serdo também tomadas precaucdes em relacdo ao calor excessivo e aos agentes quimicos prejudiciais.

3.4.7 DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS
- NP 253 — Tubos de material plastico de secgdo circular, para transporte de fluidos. Didmetros exteriores e pressdes

nominais.

- NP 558 Tubos de polietileno. Determinagao do indice de fusibilidade do polietileno.

- NP 925 Tubos de polietileno. Ensaio de estabilidade das dimensdes.
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- NP 1372 Tubos de material plastico. Unides. Ensaio de pressdo interior.

- NP EN 10284 Acessorios de ferro fundido maleavel com extremidades de ligagdo por compressao para sistemas de tubagem

de polietileno (PE).

- NP EN 12099 Sistemas de tubagens em plastico. Materiais e componentes de tubagem em polietileno. Determinagdo do

teor de volateis.

- NP EN 12106 Sistemas de tubagens em plastico. Tubos de polietileno (PE). Método de ensaio para determinacdo da

resisténcia a pressao interior apds esmagamento.

- NP EN 12201-1 Sistemas de tubagens em plastico para abastecimento de dgua. Polietileno (PE). Parte 1: Aspectos gerais.

- NP EN 12201-2 Sistemas de tubagens em plastico para abastecimento de 4dgua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

- NP EN 12201-5 Sistemas de tubagens em plastico para abastecimento de agua. Polietileno (PE). Parte 5: Aptiddo ao uso do

sistema.

3.5 TUBOS DE PVC CORRUGADO

3.5.1 DISPOSICOES GERAIS
A tubagem a utilizar no escoamento de drenagens sera o PVC com perfil corrugado de parede macica, da classe de rigidez

circunferencial especifica SN8 (8 kN/mz).

Serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverdo obedecer a todas as
normas e especificacoes existentes, estarem homologados e sujeitos a ensaios de recepcao.
Os didmetros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sdo os indicados no

documento de homologac¢do do LNEC.

Os tubos de PVC corrugado devem ser sujeitos aos ensaios referidos no documento de homologac¢do do LNEC

devendo respeitar os valores ai indicados para cada uma das caracteristicas ensaiadas.

Juntamente com as suas propostas, os concorrentes indicardo:

- Tipo e dimensionamento dos tubos;
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- Nome do fabricante;

- Célculo justificativo detalhado dos tubos realgcando a pressao de servigo, a carga do aterro,
- As sobrecargas rolantes, acgdes de natureza hidrostatica e as deformagdes dos tubos;
- Ensaios;

- Modo de transporte e condicionamento dos tubos desde a fabrica aos locais das obras.

Na ligagcdo das tubagens ao betdo de camaras enterradas, face a fraca aderéncia entre os materiais, a superficie do
tubo a embeber deve ser previamente revestida com uma camada de cola para PVC e polvilhada em seguida com

areia fina e seca. Apds a secagem, a aderéncia da argamassa é completa, resultando assim uma boa estanquidade.

3.6 COLOCA(;AO DE BANDAS AVISADORAS DE TUBAGEM
Para a sinalizagdo das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma banda avisadora de
polietileno na cor castanha ou azul, conforme se trate de tubagens de daguas residuais ou de agua de

abastecimento.

O fornecimento e a instalagdo indicados deverdo ser realizados de acordo com as seguintes condigdes:

a) A banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e ao longo dela.

b) A banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois metros, em

cor branca e suficientemente legivel, os seguintes dizeres:

- banda a colocar sobre tubagens de esgotos:

ATENCAO - ESGOTOS
(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

- banda a colocar sobre tubagens de Aguas Pluviais:

TENCAO — AGUAS PLUVIAIS

(DESIGNAGCAO DO DONO DE OBRA)

c) Devera ser apresentado, atempadamente, um protétipo deste material, para aprovagao pelo Dono da Obra.

3.7 VALVULAS DE SECCIONAMENTO
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3.7.1 ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Serdo fornecidas as valvulas de seccionamento para instalagdo nos locais indicados nas pegas desenhadas.

As caracteristicas das valvulas de seccionamento (tipo, didametro, classe de pressado) serdo as indicadas nas pecas desenhadas

do projecto.

3.7.2 PRESCRIGOES GERAIS

As flanges das vdlvulas deverdo ter valores do seu didametro exterior, diametro de furagdo, nimero de furos e respectivos

diametros, de acordo com a norma DIN 2501.

Todas as valvulas deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de caracteristicas em ago inoxidavel, com espagos
reservados nos quais deverao ser inscritos de forma indelével os seguintes dados: - Construtor;

- Numero de fabrico;
- Diametro nominal;
- Pressdo nominal;

- Peso em vazio;

- Ano de construgao.

4. CRITERIOS DE MEDICAO

4.1 MOVIMENTOS DE TERRA

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, devera considerar-se o seguinte:

- O levantamento dos pavimentos ndo deve ser considerado no artigo das escava¢des dado. Considera-se
como incluido no artigo de levantamento e reposi¢des de pavimentos, para efeitos de calculo deve considerar-se o

pavimento com espessura de 0.20m.

- Na medicdo das profundidades das valas deverdo ser consideradas as previstas no projecto ou as

realmente executadas quando se observem alteragdes decorrentes de ordens da Fiscalizagdo.

- Na medigdo das larguras L, deverdo considerar-se as realmente executadas, considerando-se as seguintes

maximas:

- Para profundidades inferiores a 2,00 m: L =0,50 m + didmetro exterior da tubagem - Para profundidades

superiores a 2,00 m:

L = (0,50 m + diametro exterior da tubagem) + n x 0,05, sendo n o numero de acréscimos de profundidade além dos 2,00 m e

considerando-se com “acréscimo” cada valor de 0,50m.
e ———
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4.2 ALMOFADA DE FUNDACAO DOS TUBOS
A medicdo e pagamento da almofada de areia ou terra cirandada, para apoio dos tubos, far-sea considerando o seu

volume geométrico.

4.3 TRANSPORTE DE PRODUTOS SOBRANTES A VAZADOURO

Os produtos sobrantes serdo transportados a vazadouro, ou espalhados na vizinhanga, sempre que possivel.

A medicdo serd igual ao somatoério dos volumes correspondentes as seguintes parcelas:

- AlImofada de material granular
- Volume da tubagem
- Volume de macigos enterrados

- Volume da parte das camaras enterradas

N3o sera considerado qualquer coeficiente de empolamento

4.4 TUBOS

A medicdo dos tubos serd efectuada por metro linear de tubo montado.

4.5 MACICOS, CAMARAS E OUTROS ORGAOS COMPLEMENTARES

O betdo, incluindo a cofragem sera medido em m”.

Os acessorios das tubagens serdo medidos a unidade

Os elementos de betdo pré-fabricados inseridos em camaras construidas “in situ” serdo medidos a unidade.

4.6 OUTROS TRABALHOS

Os critérios de medigdo para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham eventualmente a realizar-se serdo

previamente acordados com a fiscalizagdo.

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condicGes técnicas
estabelecidas no projecto, e terem as caracteristicas definidas pelos regulamentos que lhes dizem respeito, com a

marcacdo CE para todos os casos em que tal marcacgdo esta prevista por lei.

Durante a execucdo dos trabalhos, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de verificar se aqueles materiais satisfazem
estas condigdes e rejeitar todos aqueles que nao as satisfacam, sendo considerados como nao fornecidos, mesmo

que ja tenham sido aplicados.
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5. CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUCAO DE TRABALHOS

As condutas da rede de distribuicdo, devem ficar cheias de agua, apds os ensaios de estanqueidade, e a pressdo de servigo.

As redes de distribuicdo devem ser previamente desinfectadas, antes da sua entrada em funcionamento.

6. ENSAIOS

O ensaio de estanqueidade da rede de agua deve ser feito a 1,5 vezes a pressdo de servico, com o maximo de 6 bar;

a pressdo deve manter-se constante durante % hora, apds toda a extracgao do ar dissolvido.

Para a rede de esgotos, o ensaio de estanqueidade deve ser feito com fumo.

7. VISTORIA DAS REDES

N3o pode ser tapada nenhuma tubagem sem que a mesma tenha sido ensaiada e vistoriada e aprovada.

8. LAVAGEM E DESINFECGAO DE CONDUTAS

Esta especificagdo diz respeito a lavagem e desinfec¢do das condutas dos sistemas de abastecimento de agua. O
seu objectivo é submeter as canalizagGes, depois de ensaiadas, a uma lavagem e a um tratamento de depuragao
guimica antes da sua entrada em servigo.

A lavagem e desinfecgdo incluem as seguintes operagdes:

» Lavagem prévia;

» Enchimento com solugdo desinfectante;

» Contacto para actuagdo do desinfectante e verificagdo do teor de cloro residual;
» Lavagem final;

» Colheita de amostras para realizagdo de testes e analise dos resultados, dependendo destes a necessidade ou ndo de

repetir as operagoes.

8.1 CUIDADOS DURANTE A CONSTRUCAO
Salienta-se que o éxito das operagdes descritas depende muito dos cuidados postos no armazenamento e na implantac¢do das
condutas, nomeadamente:

> Nos locais de armazenamento de tubagens, juntas e acessorios;

» Na montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos e executando as juntas

a medida que a tubagem vai sendo assente;
e
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» Nao deixar extremidades ndo tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro;

» Manter limpos os locais de trabalho e evitar a presenca de estranhos nos locais das obras.

8.2 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade de execugao dos trabalhos de lavagem e desinfec¢do das condutas é do Empreiteiro.

Tudo o que é necessario para a lavagem e desinfec¢do das condutas, incluindo o equipamento e sua montagem,
sera por conta do Empreiteiro, bem como todos os testes bacterioldgicos necessarios. Estes testes serdo realizados

por um laboratdrio especializado e certificado a aprovar pelo Dono da Obra.

O Empreiteiro devera prevenir atempadamente o Dono da Obra e a Fiscalizacdo da data e do local de realizagdo dos

trabalhos de lavagem e desinfec¢do das condutas.

As operagdes de desinfecgdo e lavagem constardo de um relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar pela

Fiscalizagdo.

Os resultados dos testes bacterioldgicos serdo apresentados de forma independente num relatério elaborado pelo

laboratorio a enviar ao Dono da Obra e a Fiscalizagao.

8.3 TIPO DE DESINFECTANTE
O tipo de desinfectante a empregar serd usualmente o cloro, aplicado sob a forma liquida ou sob a forma de hipoclorito

de sddio (lixivia).

A solugdo desinfectante para o enchimento das condutas devera conter um teor minimo em cloro de 25 mg/I, para
um tempo de contacto de 24 horas. Para um tempo de contacto inferior a 24 horas a concentragdo de cloro devera
ser aumentada. Na tabela seguinte apresentam-se as quantidades de reagente clorado a utilizar para um tempo de

contacto de 24 horas e por cada 100 m de tubagem.

Diametro da tubagem Reagente

(hipoclorito de sédio)*

(mm) (litros)
DE <110 0,2
110<DE <160 0,3
DE =200 0,6
DE =250 0,9
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DE =315 1,2

* Valores para lixivia com 12% de concentragdo de cloro (para concentracdes diferentes rever as quantidades na

mesma proporgao).

O desinfectante sera misturado com a dgua de enchimento imediatamente antes do inicio do enchimento das condutas.

8.4 DESCRIGAO DAS OPERAGOES DE LAVAGEM E DESINFECGAO DE CONDUTAS

8.4.1 LAVAGEM PREVIA

A conduta sera inicialmente lavada com agua simples antes da desinfeccdo. Para tal, o troco em questdo devera ser
cheio de dgua com as precaucdes devidas (aconselha-se uma velocidade de enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10
m/s devendo-se definir os necessarios dispositivos que garantam a saida do ar.

Seguidamente, o trogo serd percorrido por uma corrente de dgua com velocidade superior a 1 m/s durante um
tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas contenham no seu interior o que sera

detectado pelo aspecto da dgua a saida.

8.4.1 ENCHIMENTO COM MISTURA DESINFECTANTE

O enchimento das condutas seguird de novo os cuidados atras referidos (velocidade de enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10
m/s).

A aplicagdo do desinfectante devera ser feita durante a fase de enchimento, de acordo com o ponto 4 e na presenca da
Fiscalizagdo.

A conduta ficard cheia durante pelo menos 24 horas. Se outro valor for acordado com o Dono da Obra ou com a
Fiscalizagdo, as dosagens apresentadas no ponto 4 deverdo ser revistas. Passadas as 24 horas (ou outro tempo de
contacto) o teor em cloro residual devera ser no minimo de 0,5 mg/I.

A conduta sera entdo esvaziada totalmente, fazendo-se de seguida uma lavagem final.

8.5 COLHEITA DE AMOSTRAS PARA TESTES
Serdo realizados os seguintes testes para aprovagao da operagdo de lavagem e desinfecgdo:
» Medigdo da quantidade de cloro residual logo que termine o tempo de contacto, (feita localmente por

meio de indicador colorimétrico);

> Dois testes bacteriolégicos, desfasados de 24 horas, ap6s o arranque das condutas. E da responsabilidade
do Empreiteiro avisar o laboratério da data e do local para a recolha das amostras. Sera da
responsabilidade do laboratério oficial fixar o modo de recolha das amostras e elaborar um relatério com

os resultados e a sua apreciagdo.
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9. TRACADOS DEFINITIVOS

Apds a conclusdo da obra, o empreiteiro deve fornecer os tragados definitivos das redes em suporte digital (dwg), bem

como os esquemas de funcionamento dos equipamentos.

REDES INTERNAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DRENAGEM DE ESGOTOS

1. CARACTERISTICAS DA TUBAGEM E ACESSORIOS

Os tipos das tubagens das redes interior e exterior, assim como os respectivos acessorios, estdo definidos na
memoria descritiva, e deverdo obedecer, no seu fabrico, as normas nacionais e/ou internacionais tipicas, s

podendo ser utilizado material que esteja homologado pelo LNEC ou com pedido pendente de aprovagao.

2. INSTALAGAO DAS TUBAGENS

Os tracados das tubagens, estdo definidos nas pecas desenhadas, de forma esquematica, podendo ser ajustados em obra,

sem alterar o funcionamento hidraulico.

A instalagdo podera ser feita em rogos nas paredes e pavimentos, a vista, sobre o revestimento ou protegida em

“courettes” ou tetos falsos, envolvida em mangas ou canaletes, ou em valas.

Se for instalada em rogos, a espessura minima de protecgdo deve ser de 1,5 centimetros.
Se a colocagdo da tubagem for feita a vista, deve ser fixada com bragadeiras, a uma distancia minima de 1,0

centimetros da superficie, e o afastamento das bragadeiras deve ser fun¢do do diametro das tubagens, conforme

indicacdo seguinte:

Tubagem de dgua

até 85mmou 1 ¢/ 4” 2,5m
¢ 42mmou $1/2”7a 21y 2” 3,0m
¢ 3” 3,5m
> @ 4,0 m

Tubagem de esgoto

do tubo trogos horizontais trogos verticais
¢ 32mma 26 mm 0,50 m 1,50m
¢ 90 mma 1|25 mm 0,80 m 1,50 m
=6
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140 mm 1,00 m 1,50 m

Se a tubagem for instalada em vala, deve ser envolvida em terra cirandada ou areia, com a espessura de 0,10
metros sob a geratriz inferior e 0,15 metros sobre a geratriz superior; a altura minima de recobrimento do aterro
sobre o tubo deve ser de 0,60 m em zonas sem transito automoével e 1,0 m em arruamentos com cargas rolantes.

As tomadas de dgua dos aparelhos devem ser consideradas como a seguir se indicam (altura acima do pavimento):

chuveiros 0,90 m
autoclismos conforme especificagdes do fabricante restantes
aparelhos 0,60 m bocas de incéndio 1,20 m

No caso das tubagens de esgoto, as alturas de ligagao dos aparelhos serdo de 0,75 metros, generalizadamente, com

excepgdo das sanitas e chuveiros, onde a ligagao é feita ao nivel do piso.

Em colocagdo sobreposta das tubagens de agua, a inferior deve ser a de agua fria, a intermédia a do circuito de retorno, se

houver, e a superior deve ser a de dgua quente.

Se se usar diferentes tipos de tubagem metalica, deve ser colocado a montante o metal menos nobre.

Em colocagdo préxima de tubagens de dgua e esgoto, devem ser mantidas distancias de afastamento definidas no
Decreto-Regulamentar n.2 23/95 de 23 de Agosto; relativamente a outras tubagens, as infra-estruturas de
saneamento serdo colocadas inferiormente.

Nas tubagens com junta autoblocante, a ponta macho sera colocada para jusante do escoamento.

4. VALVULAS

As vdlvulas de seccionamento a usar serdo tipo globo ou cunha e, para os autoclismos, de globo, em esquadria;
para retengdo, as valvulas serdo de charneira e as de flutuador serdo de bronze.

Nos aparelhos de utilizagdo, serdo usadas torneiras conforme o definido no projecto de arquitectura.

Outras especificacdes poderdo constar da memoria descritiva ou medigGes.

5. CAIXAS DE VISITA E BOCAS DE LIMPEZA

Em todas as mudancas de direccdo, inclinacdo ou didmetro, serdo colocadas caixas de visita ou, sendo isso
impossivel, bocas de limpeza na sec¢do de montante; essas bocas de limpeza serdo particularmente utilizadas se a

transicdo dos tubos de queda para colectores prediais for feita sem caixa, com tubagem a vista.
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As caixas de visita serdo realizadas em blocos de betdo macigados, elementos de betdo préfabricados ou betdo armado

conforme o definido nos respectivos pormenores desenhados.

As soleiras e paredes interiores serdo acabadas com capa hidrdulica de argamassa hidréfoba de cimento e areia trago

1:3 em volume, queimado a colher com espessura minima de 2 cm - ceresite.

As tampas e aros a utilizar serdo quadrados, em ferro fundido, normalizadas NP EN 124 para a classe C125.

6. SIFOES

Os aparelhos de utilizagdo serdo sifonados localmente ou em comum, no piso. E proibida a dupla sifonagem. As pecas

escritas e desenhadas esclarecem as opgdes.

7. OUTROS MATERIAIS
Em juntas estruturais de dilatagdo ou em zonas onde se possam vir a comunicar vibragdes, serdo usadas juntas de

ligacdo das tubagens, com material absorsor de movimento, tipo fole, ou equivalente.

Nos topos das colunas montantes, poderdo existir purgadores de ar, e nos topos dos tubos de queda, deverdo existir

ventiladores frestas ou tipo H.

As bocas-de-incéndio interiores serdo alojadas em armario, e providas de mangueira de 25 metros, em carretel,
com agulheta de 2 posigdes, jacto e chuveiro; as bocas-de-incéndio exteriores serdo alojadas em alvéolo na parede,
com tampa de ferro fundido rectangular, de 0,46 x 0,31 metros, ou serdo do tipo de passeio, em ferro fundido. Em

qualquer caso, serd colocada valvula de seccionamento a montante.

8. TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

A abertura e fecho de rogos e valas para instalagdo da tubagem é da responsabilidade desta empreitada. Também
estdo incluidos no custo da obra os trabalhos de verificagdo de estanqueidade e de desinfeccdo da rede de agua,

bem com da limpeza da rede de esgotos e verificagdo do funcionamento hidraulico correcto.

9. ENSAIOS
O ensaio de estanqueidade da rede de agua deve ser feito a 1,5 vezes a pressao de servico, com 0 maximo de 6 bar;

a pressao deve manter-se constante durante % hora, apds toda a extracgao do ar dissolvido.

Para a rede de esgotos, o ensaio de estanqueidade deve ser feito com fumo.
|
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10. VISTORIA DAS REDES

Ndo pode ser tapada nenhuma tubagem sem que a mesma tenha sido ensaiada e vistoriada e aprovada.

11. DESINFECGAO E LIMPEZA

Para a rede de 4gua, a desinfec¢do deve ser feita com uma solugdo de hipoclorito de sédio, na concentragdo de 10
mg/litro, mantendo-se a tubagem cheia desta solugdo durante 24 horas, apds o que é descarregada e lavada com

dgua limpa as vezes que forem necessarias até se obter um cloro residual de 1 mg/litro.

12. TRACADOS DEFINITIVOS

Apds a conclusdo da obra, o empreiteiro deve fornecer os tracados definitivos das redes, bem como os esquemas de

funcionamento dos equipamentos.

INFRAESTRUTURAS DE TELECOMUNICACOES

Clausulas técnicas especiais

A Introdugao
.1.1 Objectivos

O presente projecto, constituido pela presente memaria descritiva e justificativa, pelas pecas desenhadas e pelos mapas de
calculo em anexo, pretende estabelecer as solugdes a adoptar na execucdo das infra-estruturas de telecomunicagGes (ITED)

com vista ao cumprimento da legislagdo em vigor e das necessidades do requerente.

.1.2 Requerente e local da obra

O Municipio de Satdo pretende estabelecer as infra-estruturas de telecomunicagdes de um edificio destinado a loja do
cidaddo, localizado na Rua Dr? Hildrio de Almeida Pereira, freguesia e concelho de Satdo, cuja localizagdo se apresenta na

peca desenhada 01.

.1.3 Normas e legislagao aplicaveis

O presente projecto é concebido com base legislagdo em vigor, nomeadamente Decreto-Lei n? 123/2009 de 21 de Maio, e
ainda Decreto-Lei n2 555/1999 de 16 de Dezembro.

Na elaboragdo do presente projecto foi observado o Manual ITED — 22 edigdo bem como as seguintes normas internacionais:
EN50098, EN50083, EN50173, EN50174, EN50084, EN50085, EN50086, EN50288, EN50310, EN50346, EN50117 e EN50529
entre outras.

No que se refere a interligagdo com os sistemas eléctricos foram ainda observados na elaboragdo do presente projecto as

Regras técnicas das instalagbes Eléctricas de baixa tensdo (RTIEBT).
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Em tudo o que nao se faz referéncia neste projecto, serdo cumpridos rigorosamente os regulamentos e normas em vigor.

.2 Caracterizag3do da instala¢do

.2.1 Caracterizagao do edificio

O edificio é caracterizado, tal como refere a sec¢do 2.5.2 do manual ITED — 32 edigdo, como edificio escritdrios, que no
presente caso se apresenta sem zona colectiva. Face a esta caracterizagdo, o dimensionamento do presente projecto
observou as caracteristicas minimas das redes de cabos e tubagem referidos nas tabelas 4.38 e 4.39 do referido manual.

No presente projecto apenas se considera um ponto de distribuigdo no piso -1, se se seguindo a recomendag¢do expressa na
tabela 4.39 da 32 edicdo do manual ITED de forma a evitar a instalagdo de equipamentos activos nos eventuais pontos de
distribuicdo de piso. Refira-se contudo que é deixada a infra-estrutura de tubagem necessdria para uma hipotética instalagdo
dos pontos de distribuigdo previstos nas tabelas 4.38 e 4.39.

Face ao apresentado o grau de complexidade da instalagdo é grau 1, pelo que ndo ha necessidade de criar qualquer sala

técnica. No entanto é previsto uma sala para instalagdo do

ATE/ATI no piso -1.

.2.2 Classificagdo ambientais do edificio

A selecgao dos materiais no projecto e no decorrer da execugdao devem ter atengao as influéncias mecanicas, a penetragao de
corpos solidos e liquidos, climaticas e quimicas, ainda electromagnéticas. Estas influéncias sao sintetizadas no conceito MICE
no regulamento ITED.

No quadro 1 resumem-se as classificagdes tipicas do edificio e o respectivo indice de protecgao.
Quadro 1- Classificagao MICE

Espaco Classificagio Indice de proteccio
Exterior Nio Abrigado M, LCE, P65 TKO07
Exterior Abrigado MIICE, 1P20 IK06
Sala MIICE, 1P20 IK06
Quarto MI1CE, 1P20 IK06
Cozinha MIICE, P20 IK06
Comércio/Servicos MI1CE, 1P20 IK06
Garagem/estacionamento (h> 2m) MI1C,E, 1P40 IK06

.3 Concepgao da instalagao

As solucGes adoptadas para as redes individuais resultam das especificagdes minimas do manual ITED 32 edigdo e das

necessidades do requerente, definidas em reunido com o promotor e/ou seu representante.

.3.1 Descri¢ao da Solugdo proposta
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A instalacdo, tal como referido, possui trés pisos e face a arquitectura do edificio, bem como aos servicos a instalar foram

previstos quatro pontos de distribuicdo das redes de pares de cobre. Os pontos de distribuigdo estdo interligados por cabos

UTP Categoria 6, cabo RG6 de categoria

TCD-C-H e ainda um cabo de fibra dptica com 4 fibras mono-modo garantido a categoria OF300. Estes cabos serdo protegidos
por tubos expressos em planta, tal como prescrito nas tabelas 4.44 e 4.45 do manual ITED 32 ed.

No que se refere as tecnologias pares de cobre, foram tal como referido no paragrafo anterior definidas, por especificagdo do
representante do dono obra (Agencia de modernizagdo administrativa — AMA, a localizagdo das tomadas apresentadas na
pecas desenhadas em anexo.

No que se refere a ligagdo a partir dos pontos de distribuicdo a rede é projectada em estrela a partir de cada ponto de
distribuigdo. A rede de pares de cobre é realiza a custa de cabos UTP de categoria 6 e a rede de cabos coaxiais é realizada
através da instalagdao de cabos RG6 de categoria TCD-C-H, tal como prescrito nas tabelas resumo referidas em cima.

Serdo adoptados cabos de pares de cobre a partir do ponto de distribuicdo previsto para o edificio. Isto é do secundario de
cada bastidor (PD-PC) até as tomadas terminais. Por sua vez serdo adoptados cabos coaxiais a partir do ponto de distribuigdo
previstos: Isto é, a partir do secundario de cada bastidor (PD-CC) até as tomadas terminais. No que se refere a rede de cabos

de fibra dptica esta prevista a sua instalagdo apenas nos PD/Bastidores.

.3.2 Fronteira das ITED

.3.2.1 REDE TUBAGEM

O edificio ndo esta inserido em qualquer loteamento ou urbanizacdo dotado de ITUR pelo que ha a necessidade de prever a
instalacdo de uma CVM (Camara de visita multi-operador) que permita a interligacdo dos operadores ao edificio.
Os pontos de ligacdo que permitiram o estabelecimento das ligacées com as redes dos operadores sdo constituidos pela rede

de tubagem a construir até a CVM, e entre a CVM e o ATE.

.3.2.2 REDE CABLAGEM

A rede de cablagem a construir necessaria a interligagdo com a rede publica tera inicio:

® Para os pares de cobre, no secunddrio do repartidor de geral de pares de cobre instalado no ATE;
® Para a rede de cabos coaxiais, no secundario do repartidor de geral de cabos coaxiais instalado no ATE;
" Para a rede de fibra 6ptica, no secunddrio do repartidor de geral de fibra dptica instalado no ATE;

O ponto de distribuicdo que permitird o alojamento dos dispositivos e equipamentos, é o armario de telecomunicagbes de
edificio (ATE).

.3.3 Sistemas de cablagem

.3.3.1 Redes Pares de cobre
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Serdo adoptados cabos do tipo UTP categoria 6 e classe de ligagdo E (250MHz). Com uma distribuicdo em estrela a partir do

ponto de distribuicdo (ATE e ATI). Para efeitos de dimensionamento da rede de tubagem consideram-se no presente projecto
cabos da Teleflex com 6 mm de diametro exterior.
Todos os equipamentos passivos e activos devem possuir caracteristicas que assegurem a classe de ligagdo referida no

primeiro paragrafo desta secgdo.

.3.3.2 Redes cabos coaxiais

Nesta situacdo serdo adoptados cabos do tipo RG6 com garantia de classe de ligagdo TCD-CH para a frequéncia maxima de
3000MHz, ndo podendo ultrapassar perdas de inser¢do maxima de 21,7dB a frequéncia de 1GHz. O canal ndo podera ter
comprimento superior a 100m. Para efeitos de dimensionamento da rede de tubagem consideram-se na presente tecnologia

cabos N46V2 TK(RG6) da Teka com 7 mm de diametro exterior.

De igual forma todos os componentes passivos e activos devem possuir caracteristicas que assegurem a classe de ligagcdo

referida.

.3.3.3 Redes cabos fibra optica

Serd estabelecido a partir do secundario do ATE (RG-FO) até aos primarios dos ponto de distribui¢do/bastidores secundarios.
Para efeitos de dimensionamento da rede de tubagem consideram-se no presente projecto cabo de quatro fibras 6ptica G657
9/125um da Teleflex com 3.4 mm de didmetro exterior.

Serdo adoptados cabos de fibra éptica com garantia de classe de ligagdo OF-300, categoria OS1, ndo podendo ultrapassar

uma atenuagdo maxima de 1,8 dB.

4  Dimensionamento rede de Tubagem
.4.1 Ligagao as redes dos operadores

A interligagcdo da CMV ao ATE é especificada na tabela 4.9 do Manual ITED 32 edigdo. Assim, face a referida tabela a ligagdo
sera realizada através de trés tubos com um minimo de 63 mm de didametro.

A ligacdo deverd ser enterrada a profundidade minima de 0.8 m devendo ser usado tubo do tipo MC-F (Corrugado com
manga interior lisa — resisténcia forte) com caracteristicas minimas de resisténcia a compressao de 1250 N e ao choque de 6 J.

Devera estar protegida contra a penetragao de sdlidos e liquidos com um grau correspondente ao indice de protecgao IP55.

.4.2 Passagem aérea de topo

Devera ser prevista uma PAT (Passagem aérea de topo) constituida por um dois de 40 mm de diametro que interliga a
cobertura do edificio o ATI, conforme tabela 4.45 do Manual ITED 32 edigao.

A PAT sera embebida nas paredes do edificio, tal como apresentado nas pegas desenhadas em anexo. Sera usado no minimo
Tubo VD-M (resisténcia média) com caracteristicas minimas de resisténcia a compressdo de 750 N e ao choque de 2 J. Esta

deve estar protegida relativamente a penetragdo de corpos sélidos e liquidos — 1P44.
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.4.3 Rede individual de tubagem

Tratando-se de uma construgdo com paredes em alvenaria devem ser utilizados tubos do tipo VD ou ERM (Isogris) instalados
em parede e pavimento. O dimensionamento foi realizado para tubo do tipo ERM. Assim, este deve ser usado tubo do tipo
ERM-M com caracteristicas minimas de resisténcia a compressdo de 750 N e ao choque de 2 J para instalagdes em paredes e
tectos. Para instalagdo em pavimentos devera ser adoptado tubagem do tipo ERM-F com caracteristicas minimas de
resisténcia a compressdo de 1250 N e ao choque de 6 J. Estes devem possuir diametro minimo 20 mm, sendo adoptado no
presente projecto na sua generalidade tubo de 25 mm de diametro.

Nas pecas desenhadas em anexo encontra-se realizado o dimensionamento da rede de tubagem, tendo sido observada a
formula 1 do Manual ITED 32 edigdo. De referir que o tragado representado é esquematico.

Por sua vez as caixas a adoptar na rede individual, serdo de dois tipos: passagem e aparelhagem. Estas devem possuir
dimensdes minimas de 160 x 80 mm e 53 x 53 mm respectivamente, bem como uma profundidade minima de 55 mm. As

dimensodes referidas sdo Uteis — medidas internas.

.4.4 Equipamentos e materiais

Nos tragados serdo evitados os trogos obliquos, devendo na medida do possivel, estabeleceremse trogos horizontais e
verticais, ndo devendo ser em caso algum o raio de curvatura de qualquer tubo, inferior a oito vezes o seu diametro.

O comprimento maximo da tubagem entre duas caixas sera de 12 m para o caso de percurso rectilineo; o nimero maximo de
curvas entre duas caixas é de duas, sendo aquele comprimento reduzido de 2 m por cada curva.

Sempre que elementos da estrutura do edificio ndo perceptiveis nos desenhos anexos, dificultem ou impossibilitem a
implementagcdo dos tragados projectados, poderdo ser previstas outras caixas de passagem desde que as instalagdes se
mantenham de acordo com as Prescrigdes e Instrugdes Técnicas, ou em alternativa poderdo ser aumentadas as secgdes Uteis
da tubagem inicialmente prevista. Esta situacdo deverd ser comunicada de imediato ao técnico responsavel pelo projecto
para se encontrar a melhor solugdo.

A tubagem devera ser instalada de forma a que os cabos possam ser passados ou substituidos sem dificuldade.

5  Pontos de distribuicao
.5.1 Armario de telecomunicagdes edificio/individual — ATE/ATI

O armario de telecomunicagdes individual (ATI) é constituido por um caixa com as dimensdes expressas na pecas desenhadas.
Neste para além do alojamento dos secundarios da rede previstas deve prever-se espago para alojamento do primarios a
instalar pelos operadores. Este prevé ainda a instalagdo de dispositivos activos entre a rede de operador e a rede individual
de cabos.

O ATI deve ser facilmente acessivel, neste caso ndo se prevé que este esteja a uma altura de colocagdo superior inferior a 1,5
m uma vez que se encontra no pavimento. Este deve ser dotado de rodizios de forma a ser mais facil a sua movimentacdo
para realizacdo de operag¢des de manutengao.

O ATI é o elemento de centralizagdo e flexibilizagcdo de toda a estrutura de telecomunicagdes, pelo que deve estar preparado

para receber das infra-estruturas comum do edificio as tecnologias de comunica¢do disponiveis suportadas em pares de
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cobre, cabo coaxial e fibra dptica. Para além de criar condicOes fisicas de transmissdao e flexibilizagcdo, poderad permitir

complementa-las com equipamentos que possibilitem a codificagdo/descodificacdo e gestdo de sinalizacdo de suporte a
servigos, distribuindo-os por diferentes areas.

Dada a eventual existéncia de equipamento activo com dissipacao de calor, deve ser garantida a adequada ventilagdo deste.
A criagdo de condigdes de ventilagdo deste espago, por convecgdo, é obrigatdria.

O ATI deve estar equipado, no minimo, com uma tomada eléctrica com condutor de protec¢ao e um barramento de ligagdes
de terra. Devera ser alimentado a partir de circuito exclusivo e com protecgdo de corte de alta sensibilidade (30mA).

O ATI contém 3 repartidores, os denominados Repartidores de Cliente (RC). Existirdo assim: o RC-PC (par de cobre), RC-CC
(cabo coaxial) e RC-FO (fibra dptica), e que se descrevem de seguida.

Este ATl sera interligado aos pontos de distribuicdo de cada uma das entidades que ira ser instalada no edificio. A interligagdo

sera realizada conforme se especifica nos diagramas da instalagdo.

.5.2 Pontos de distribuicao das entidades

.5.2.1 Painéis de distribuicdo

Os painéis de distribuigado a utilizar deverdo ser de categoria 6, com conectores RJ45 de 24 ou

48 posigoes, blindados e instalados em Rack 19”.

Por cada painel de distribuicdo devera ser instalado um Painel de Guia de Cabos, para melhor organiza¢dao dos Corddes de
Patching no Bastidor.

A blindagem dos painéis devera ser ligada a massa do bastidor.

O numero de painéis deverda ter um numero de posicdes com um numero minimo igual ao numero de posi¢des

disponibilizado pelas tomadas RJ45.

.5.2.2 Painéis de distribuigcdo de par de cobre — constitui¢do do rc-pc

O RC-PC é constituido por dois painéis de ligacdo: o primario, onde termina o cabo que chega de montante (operadores) e o
secundario, onde terminam os cabos provenientes das tomadas de telecomunica¢Ges (TT) em pares de cobre. Este deve num
cenario multi-operador possibilitar a distribuicdo do servico teleféonico fixo de pelo menos 2 operadores e ainda permitir o

estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos activos (modem DSL, Router,

Hub/Switch).
Deve possibilitar o estabelecimento de um canal de comunicagao, em classe E, desde o secunddrio do RC-PC até a tomada TT

de Ethernet.

.5.2.3 Painéis de distribuig¢do de cabo coaxial — constituigcdo do rc-cc

Este é construido tendo por base dois repartidores, um para CATV e outro para MATV/SMATV. Este devera possibilitar a

distribuicdo dos sinais de CATV e MATV, por todas as TT. Devera ainda permitir a ligagdo a uma tomada satélite. Deve
|
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também possibilitar o estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos activos (modem cabo, Router,

Hub/Switch).

.5.2.4 Painéis de distribui¢do de fibra optica — constitui¢do do rc-fo

Tal como referido na secgao 3.2.2, a fronteira da rede de fibra dptica sera realizada no ATE, pelo que o RC-FO sera constituido
por dois adaptadores SC/APC que constituem o secundario do RC-FO. Um deles designada de Entrada 1 e a outra designada
de Entrada 2. Esses adaptadores terminardo nos dois corddes que ligam as duas tomadas dpticas localizadas na ZAP. O ATE
deverd possibilitar dois canais de comunica¢do desde o secundario do RC-FO até as 2 tomadas de FO localizadas na ZAP.

Devera ainda permitir o estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos activos (ONT, Router, Hub/Switch).

.5.3 Pontos de distribuicao secundarios

Os PDs secundarios serdo servidos pelas trés tecnologias conforme especificado na tabela 4.44 do Manual ITED 32 Edigdo. No
que se refere aos pares de cobre este sera constituido por duas réguas terminais com tomadas RJ45 (nimero adequado ao
numero de TT). Uma das réguas sera para terminar as tomadas terminais previstas para o piso, a outra régua ira receber os
cabos do bastidor principal (ATI).

No que se refere a tecnologia de cabos coaxiais este prevé a distribuicdo em estrela a partir deste ponto. Prevendo este
bastidor o alojamento do equipamento de reparti¢ao do piso.

O presente PD recebe, tal como especificado na tabela 4.44 do Manual ITED 32 Edi¢do o cabo de 4 fibras que ficaram alojadas
em tabuleiro proprio e terminadas em adaptadores SC/APC instalados em régua propria. Estas serdo ficar devidamente
protegidos uma vez que nao serao utilizados.

As caracteristicas dos painéis de distribuicdes terdo as mesmas caracteristicas que do bastidor principal/ATI.

.6 Dimensionamento rede de Cabos
.6.1 Redes de pares de cobre

Os cabos a utilizar na rede de pares de cobre encontram-se caracterizados na secg¢do 3.3.1 da presente memoaria descritiva,
serao usados cabos do tipo UTP Categoria 6.

A ligacdo entre o ponto de distribui¢do (ATl / bastidor) e a tomada mais distante ndo podera possuir mais de 90 m. Também
deverd observar-se um comprimento maximo para os corddes individuais. Estes ndo devem ultrapassar um comprimento
maximo de 5 m.

O comprimento total do canal de comunicagdo, isto é, o canal fixo horizontal e os corddes ndo deverdo ultrapassar os 100 m

de comprimento.

.6.2 Redes de cabos coaxiais

Os cabos a utilizar na rede cabos coaxiais encontram-se caracterizados na sec¢do .3.3.2 da presente memoria descritiva, serdo

usados cabos do tipo RG6 classe de ligagdo TCD-C-H (3000MHz).
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Para a rede CATV sdo apresentadas os valores das atenuacgdes para as frequéncias exigidas na sec¢do 4.3.2.2 do manual ITED

22 Edigdo, isto é para as frequéncias de 60, 90 e 750 MHz. Ver anexo.

.6.3 Redes de Fibra dptica

Os cabos a utilizar na rede de fibra encontram-se caracterizados na sec¢ado 3.3.3 da presente memoria descritiva, sera usado
cabo monomodo categoria OS1.
As atenuacgles dos cabos de fibra dptica sdo determinados para os comprimentos de onda de 1310 e 1550 nm e que sdo

calculados em anexo a presente memoria descritiva.

.7 Proteccgoes e ligacao de terra

As instalagdes deverdo estar ligadas a terra de forma a evitar os potenciais e as correntes perigosos a instalacdo e aos seus
utilizadores.

Assim a instalagdo ITED deverd ser ligada ao barramento geral de terra da instalagdo. Esta ligacdo serd assegurada por
condutor de terra de protec¢do em cobre isolado em PCV com a cor verde/vermelho. A sec¢do deste condutor estd definida
na pec¢a desenhadas em anexo.

O valor da resisténcia de terra devera ser coordenado com as instalagdes eléctricas, ndo devendo ser em caso algum superior

a 20 Ohm nos meses de ver3o.

.8 Ensaios de funcionalidades - REF

A ligacdo das ITED as redes publicas de comunicagOes sé pode ser efectuada apds emissao do termo de responsabilidade de

execucdo da instalagdo, nos termos do n.2 4, do artigo 762, do
Decreto-Lei n.2 123/2009, de 21 Maio, com a redac¢do dada pelo Decreto-Lei n.2 258/2009, de

25 de Setembro.

.8.1 Ensaios

Os ensaios das ITED sdao da responsabilidade do instalador que constituird, assim, um Relatdrio de Ensaios de Funcionalidade
(REF), tal como consta do Manual ITED 22 Edigdo. O instalador deve ter em consideragdo o projecto técnico e os requisitos do
Manual ITED 22 Edigao.

Os ensaios a realizar sdo:

" Ensaios das redes de pares de cobre
®  Ensaios em redes de cabos coaxiais
" Ensaios em cabos de fibras dpticas

"  Ensaio da rede de tubagens

.8.2 Relatdrio de ensaios de funcionalidade - REF
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O instalador deve registar o resultado dos ensaios exigidos para os varios tipos de cablagem, constituindo, assim, o Relatério

de Ensaios de Funcionalidade — REF, da sua inteira responsabilidade.

Na impossibilidade do instalador fazer os ensaios das ITED, nomeadamente por ndo possuir os equipamentos necessarios,
podera contratar os servigos de uma outra entidade.

O REF contém o registo dos ensaios efectuados, de acordo com o exposto neste capitulo, cobrindo a instalagdo a 100%.

O instalador deve preparar o REF, onde regista o seguinte:

= |dentificagdo do técnico que realizou os ensaios, contactos e n.2 de inscrigdo no

ICPANACOM ou nas associagGes publicas de natureza profissional;
®  Garantia da conformidade da instalagdo com o projecto inicial ou, sendo o caso, com o projecto de alteragdes,

com indicagdao numa ficha de inspecgao dos pontos verificados;

= Ensaios efectuados, resultados, metodologias e interfaces de teste utilizados com indicagdo clara dos pontos

onde as medidas foram efectuadas;

®  Os resultados dos ensaios em tabelas adequadas de acordo com o tipo de cablagem e de rede a que os

mesmos dizem respeito;

=  EspecificagOes técnicas de referéncia;

= Equipamento utilizado nas medi¢Ges, com indicagdo da marca, modelo, n.2 de série, data de calibragdo,

quando aplicavel, e também da data e hora a que o ensaio foi realizado;

" As anomalias detectadas e as medidas correctivas associadas as mesmas;

= (Os factores que possam por em causa o cumprimento integral das Prescricdes Técnicas ou do projecto,

nomadamente condi¢des MICE;

= Termo de responsabilidade da execugdo da instalagdo, em que o instalador ateste a observancia das normas

técnicas em vigor, nomeadamente com o presente Manual ITED.

O instalador deve anexar ao REF uma cdpia do projecto e de tudo o mais que julgou necessdrio a concretizacdo da instalacdo,

que fara parte do cadastro da obra.
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DIMENSIONAMENTO

.Atenuac¢des — CATV

2. Atenuagdes na fibra 6ptica

SISTEMA DE DETECCAO DE INCENDIO

A Sistema de detec¢ao de incéndio

.1.1 Generalidades

Nesta seccdo descrevem-se as solugdes técnicas adoptada tendo como objectivo equipar o edificio de um conjunto de
sistemas de seguranga, no intuito de garantir a protecgdo das pessoas e bens que ocuparam e utilizardo este espaco.
Para o efeito prevé-se a implementagao varios equipamentos periféricos e respectivas unidades de controlo que em conjunto

constituirdo os sistemas de seguranga destinados a Detec¢do

Automatica de Incéndio.

.1.2  Caracteristicas gerais da instalagdao

Na configuragdo dos espagos que compdem o edificio em analise ndo se identificaram zonas de especiais ou obstaculos
arquitectdnicos que obrigariam a adopgao de sistemas especiais de detecgdo de incéndio.

Considerando o exposto no paragrafo anterior na definicdo do sistema de detecgdo de incéndio adoptaram-se as
determinagOes previstas na RT n24 do ISP, as normas técnicas editadas pelo fabricante dos equipamentos previstos, as

recomendagdes do Servigo Nacional de Bombeiros

(SNB) para este tipo de instalagdes assim como as prescri¢cées do RSIUEE.

.1.3 Sistema Automatico de Detecc¢ao de Incéndio
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O sistema automatico de deteccdo de incéndios previsto é sistema analégico enderecgavel, linha SecuriPro ou equivalente,

que entre outras vantagens de funcionalidades associadas a este tipo de sistemas, permitird ao operador em caso da
ocorréncia de um alarme identificar de forma inequivoca o local origem da informagao.

A arquitectura assenta numa base modular permitindo associar unidades de controlo de circuitos de incéndio interligados
entre si, através de uma rede SecuriLlan, em quantidades necessarias de forma a disponibilizar a nimero de circuitos de
deteccdo necessdrios e distribuidas estrategicamente pela instalagdo de forma a gerir de forma racional os caminhos de
cabos e respectivos circuitos de detecgado.

O sistema SecuriPro assenta na mais recente tecnologia e filosofia de arquitectura de sistemas de segurancga, forma uma

solugdo integralmente homologada pelas normas VDS, das entidades Seguradas alemas.

Conforme ja referido no ponto anterior, sistema automatico de deteccdo de incéndio sera do tipo analdgico e enderegavel,
assente no sistema Securipro Compact/Fichet constituido por um conjunto de unidades equipadas dois circuitos de deteccdo
em anel e integrando um painel de comando destacavel, MIC 732.

Todas as ocorréncias de alarme e ou avarias deverdo gerar mensagens de texto em portugués apresentadas no painel de
comando e associadas a sinalizagdo optica nos leds e acustica do besouro que integra o painel.

As acc¢Oes de silenciamento dos alarmes locais e aceitagdo dos alarmes devera ser executada a partir do painel através das
teclas de funcgGes existente. Estas operagGes so poderao ser realizadas por operadores autorizados mediante a utilizagdo de
uma chave de blogueio do teclado e introdugdo de cédigo de seguranca.

ApOs a recepcgdo dos sinais provenientes dos detectores automaticos, devera accionar o besouro dos painéis de comando e
sindpticos. No painel de comando para além do sinal acustico devera ser apresentada a mensagem de identificacdo associada
ao detector accionado.

Operacgdo diurna do alarme accionamento botdo manual de alarme deverd desencadear o processo de alarme local e a
distancia, sem qualquer temporizacdo de atraso. Todavia o accionamento de um detector automatico devera desencadear a
contagem da temporizagdo para reconhecimento do alarme, apenas apos esgotado tempo de reconhecimento e caso ndo
tenha sido efectuado a operacdo de re-inicializacdo da central deverdo ser desencadeados os alarmes de evacuagdo do
edificio e alerta dos bombeiros.

A organizac¢do nocturna do alarme determinara que um detector ou botdo manual de alarme devera desencadear o processo
de alarme local e a distancia, sem qualquer temporizagdo de atraso.

A solucdo aqui preconizada utiliza como forma de deteccdo automatico o uso exclusivo de detectores épticos de fumos
enderecaveis, Fichet / SSD 531 ou equivalente, e como meios manuais de alarme os bot&es de vidro quebravel, ref2 KR1 ou
equivalente equipados com interface de enderecamento, com mensagem legivel no vidro.

Os meios de alerta sonoros locais serdo constituidos por sirenes bitonais distribuidas pelo edificio de forma a garantir, no

interior das instalagGes, a sua audicdo em condicGes aceitaveis a qualquer altura do dia ou da noite.

.1.3.1 Mddulo de Controlo SECURIPRO COMPACT
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Este sistema assenta na utilizacdo de uma central da série SecuriPro a qual integra periféricos de detecc¢do, sinalizacdo e

comando do tipo enderegdvel interligados num circuito em anel, nas quantidades adequadas das instalages a proteger. O
enderegamento dos periféricos é efectuado de modo automatico desde a central sem recurso a mini interruptores ou outros
meios instalados nos detectores e periféricos.

A unidade base da central, SECURIPRO COMPACT, integra de base uma unidade MCU 211 e um Painel de Comando MIC 732.
A unidade integra o painel de comando e operagao permitindo todavia que seja destacado e a sua instalagdo em zonas
técnicas ou noutros locais estratégicos garantindo a flexibilidade no dimensionamento da rede de cabos. A unidade e os

painéis de comando ficardo interligados através de um circuito proprio.

A unidade MCU 211 na qual é alojada a unidade de electrdnica de controlo e processamento é alimentada por duas baterias
de 12V 16Ah. Dotada de entradas para os cabos de alimentacdo e circuitos de detecgdo e comando nos topos superiores e

inferiores da central e também na face posterior da mesma.

.1.3.2 Capacidade da central

A unidade SECURIPRO COMPACT com capacidade para gerir até dois anéis de deteccdo e comandos. Os anéis serdo
executados a cabo LIYCY 4x1mm instalado em tubo VD 16 conforme se revele mais adequado formando uma rede designada
por Securiline suportando um comprimento maximo de 1500 metros.

Cada unidade MCU 211 pode gerir até 99 grupos légicos e 254 enderecos, no qual deverdo ser contabilizados os detectores
automaticos, botdes manuais, interfaces de enderecamento individual ou colectivo e mddulos de saida. Podendo ser
programadas até 80 saidas de comandos externos 16 unidades de alarme independentes e temporiza¢Ges associadas.

A central é equipada por uma fonte de alimentagdo 24VDC 3 A ou 5 A auto-vigiada com capacidade para alimentar baterias
de socorro e todos os dispositivos de detecgdao e comando ligados a cada SECURIPRO COMPACT.

O operador terd acesso a informacdo sobre o estado dos detectores e outros periféricos do sistema através do painel MIC
732 destacdvel, equipado com teclado, chave, Leds vermelhos e amarelos e mostrador LCD, o qual permite ainda o acesso as
diversas fungGes do sistema, tais como reconhecimento de alarmes, colocar ou retirar de servico detector ou zona, etc.

Toda a informacgdo escrita e apresentada no painel de comando MIC 723 apresenta-se em lingua portuguesa e os menus dos
operadores podem ser programados a adaptados a cada instalagdo, os Leds existentes no painel sao igualmente livremente
programaveis.

Os botdes de alarme manual, KR1, permitem accionar o sistema de alarme incéndio pela quebra do vidro frontal que os
equipa, sendo instalado no seu interior o mdédulo de enderecamento SDI 82 que permite tornar o botdo um elemento
enderecavel da rede de detecgdo com a consequente possibilidade de identificacdo e localizacdo do alarme.

Os alarmes de incéndio serdo sinalizados através de sinais acusticos provenientes de sirenes, instaladas nos locais assinalados
nas pelas desenhadas I-S112 e I-SI13, comandadas a partir da central por intermédio do mdédulo de comando IOM 81 e com
alimentacdo por circuito independente executado a cabo LIYCY 4x0,75m. As duas sinalizagcGes — aviso (intermitente) e
evacuacdo (continuo) — serdo realizadas por programacéo individual de cada mddulo a partir da central. Obedece a norma EN

54, e tem homologagdo VDS, sera Fichet/Securiton, modelo MCU

211/Compact ou equivalente
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.1.3.3 Painel DE SINALIZACAO com Display

Painel de exploragdo do sistema para instalagao na Securilan, para controlo e visualizagdo do estado do sistema, consistindo
num display de 4x40 caracteres retroiluminados, chave de acessos e fungdes, 12 teclas alfanimericas para introdugdo de
codigo e comandos, 5 teclas para execugao de fungbes de comando e 16 LED livremente programaveis, para indicagdo de
diversas informag6es do estado de funcionamento do sistema.

O acesso ao painel e as fungdes a executar podem ser individualmente programadas por software, de acordo com as
necessidades especificas de cada instalagao, podendo existir diversos painéis na mesma instalagdo. Obedece a norma EN 54,

e tem homologac&o VDS e sera Fichet/Securiton, modelo MIC 732.

.1.3.4 Detector de Fumos

O detector dptico de fumos é constituido essencialmente por uma camara de medida e por uma fonte de luz existente no seu
interior.

Este detector ndo tem pecas moéveis submetidas a desgastes permanentes, por consequéncia tem alta fiabilidade de
funcionamento e manutencdo reduzida. Dentro da cdmara de medida existe um raio de luz e um foto-elemento disposto
perpendicularmente no raio luminoso, o qual mede a intensidade da luz difusa. Quando o valor da luz difusa atinge
determinados niveis o circuito de exploracdo identifica um alarme, estando disponivel em 3 niveis de sensibilidade de acordo

com a EN 54, e estes detectores possuem homologacdo VDS. Sera Fichet/Securiton, modelo SSD 531 ou equivalente.

.1.3.5 Botdo de Alarme

Serdo em caixa plastica de cor vermelha, com accionamento manual, auto-bloqueavel apds quebra do vidro ndo cortante
adequado a sua fungdo. Tém contactos de alarme auto-suficientes em termos de limpeza de modo a evitar mau
funcionamento apds prolongado periodo de inactividade em ambientes poluidos.

DispGe de uma posicdo de teste por accionamento mecanico, sendo ligado a linha Securiline através do mddulo de enderego
SDI 82. Obedece a norma EN 54, e tem homologac¢&o VDS. Sera Fichet/Kac, modelo KR1/SR ou equivalente.

O mddulo de endereco SDI 82, integrado no SecurilLine é utilizado como transmissor de sinal para os sistemas de deteccdo

enderecaveis.

.1.3.6 Sirene

Sirene para interior com flash integrado, conectada ao sistema de deteccdo de incéndios. Dispde de 24 tons, programados
por micro-interruptores com sincronismo automatico, controlo de volume standard. Obedece a norma EN 54 e serd Fichet,

modelo ROSHNI ou equivalente.
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.1.3.7 Transmissor Receptor de Alarme ATX / ARX

Transmissdo e recepgdo de sinal de alarme e defeito de linha para a central instalada no Quartel de Bombeiros mais préximo,

utilizando linha telefdnica dedicada.

Instalagoes Mecanicas de AVAC - ciausuvas Técnicas Especias

1. Introducao

O presente projeto, do qual fazem parte a memdria descritiva e justificativa, caderno de encargos, condi¢des técnicas
especiais e pecas desenhadas, bem como demais elementos que a acompanham e fazem parte integrante deste projeto de
Instalagdes Mecanicas de AVAC, tem como finalidade o completo esclarecimento do projeto, localizagdo de equipamentos e
respetivas especificagdes técnicas dos materiais e equipamentos que irdo ser aplicados na obra de construgao de uma Loja do

Cidaddo, localizada em Satdo, Concelho de Satao.

2. Sistema Preconizado

Atendendo as especificagGes técnicas e demais caracteristicas existentes no projeto deste edificio, optou-se por um sistema
de climatizagdo de expansdo direta do tipo VRV a 2 tubos e um sistema multi-split com equipamentos terminais de
climatizagdo e renovacgdo de ar ambiente indicados.

As instalacGes de ventilagdo mecanica sdo na sua generalidade constituidas por sistemas de condutas, difusores e grelhas (de
insuflacdo e de extracdo) e valvulas de extracdo destinadas a canalizar o ar até aos ventiladores de insuflagdo/extracéo,
situados em zonas técnicas especificadas nas pegas desenhadas.

De forma a efetuar a renovagao e tratamento de ar do edificio foram dimensionados 4 ventiladores com recuperador de calor
do tipo roda térmica higroscopica, permitindo esta efetuar o aproveitamento da energia dissipada pelos equipamentos
terminais interiores, diminuindo as necessidades de consumos de energia para efetuar o tratamento do ar novo a fornecer
aos locais previstos, bem como permitindo atuar sobre a humidade relativa do ar a introduzir nos espacos.

Este tipo de equipamentos deverdo ser dotados de todos os acessérios, equipamentos, filtros de ar, valvulas, sistemas de
controlo, conforme especificados no presente projeto, de forma a garantir um bom funcionamento e a qualidade de ar a
introduzir no edificio.

Estes sistemas estdo inseridos na rede de condutas de extracdo e de insuflagdo do ar ambiente de forma a efetuar a
recuperacdo de energia do ar ambiente e transferi-la ao ar novo introduzido no local.

Em virtude das condi¢cGes possiveis para a localizacdo que se previu em projeto para a colocagdo deste tipo de unidades e
com o intuito de um 6timo funcionamento das mesmas de forma a incrementar a qualidade do ar a introduzir no edificio,
ainda que as mesmas possuam sistemas de filtragem eficientes, convém referir que deverdo ser respeitadas as distancias
minimas entre pontos de admissdo de ar novo e de extracdo de ar, de forma a ndo existirem contaminagées no ar novo, em

vigor na legislacdo nacional e na falta de especificacdo desta em legislacdo internacional.
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Para a extracdo do ar interior das zonas “sujas”, como sendo instalacGes sanitdrias e alguns arrumos, foram previstos

sistemas de ventilagdo mecénica independentes com a utilizagdo de ventiladores de extragdo / insuflagdo colocados nas
zonas especificadas nas pecas desenhadas.

Todos os equipamentos, sendo alimentados por energia elétrica, deverdo estar munidos de dispositivo de corte local, de
forma a permitir as intervengdes de manutenc¢do e ou reparagdo com seguranga por parte do técnico.

Assim, caso os modelos propostos pelo adjudicatario ndo venham equipados de origem com equipamento de corte, este

responsabilizar-se-a por fornecer e instalar separadamente aqueles equipamentos.

3. Caracterizagao do Edificio

O edificio é constituido por trés pisos e pela cobertura.

O piso -1 sera constituido por circulagGes, arrumos, arquivos e sala técnica de informatica.

O piso 0 e o piso 1 serdo constituidos por circulagbes, arrumos, zonas de espera, zonas de atendimento, gabinetes de
trabalho, salas de reunido e instalagGes sanitdrias. O acesso principal do edificio far-se-a a partir do Piso 0.

Na cobertura fica localizada a zona técnica exterior onde se encontram as unidades de exterior do sistema de climatizacgdo.

Localizados na cobertura estdo ainda as admissdes de ar novo e as descargas do ar de extragao.

4. Critério Adotados

Perante os objetivos que se pretendem atingir procuraram-se solugdes que, tendo em conta os requisitos pretendidos pelo
dono da obra bem como o tipo de atividade que ird desenvolver-se no local, garantam fundamentalmente as condi¢Ges de

conforto, seguranga, economia energética, fiabilidade, economia de construgao e prote¢do do meio ambiente.

5. Conclusao

Sendo a presente empreitada uma obra de adaptacdo de um edificio existente devera ser previsto por parte dos diversos
intervenientes na execugdo do mesmo uma conciliagdo e coordenacdo de todos os trabalhos de instalagdo de equipamentos.

Assim, sugere-se aos varios intervenientes das diversas especialidades que efetuem uma coordenacdo rigorosa entre todos,
para prevenir a instalagdo de equipamentos que dificultem o acesso ou que se sobreponham, bem como para providenciar os
trabalhos de abertura de negativos em tetos falsos, paredes, etc.

Devera ser previsto, em conjugagao com as diversas especialidades, em particular com a de Arquitetura o acesso facil a todos
0s equipamentos que requeiram intervengGes (sejam de manutencdo ou de outra natureza) de forma a permitir efetuar

operag¢Oes de manutengdo, mediante a colocagdo de acessos no teto falso, como sendo algapdes.
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Os restantes capitulos do presente projeto incluirdo a descricdo pormenorizada do equipamento projetado e as

especificagdes de caracter técnico referentes aos equipamentos a instalar, de modo a permitir a definicdo completa dos

mesmos e da qualidade dos materiais a aplicar.

Regulamentacao e Normas

1. Normas e Regulamentos

O presente projeto foi elaborado de acordo com a Regulamentagdo Portuguesa em vigor que devera ser obrigatoriamente
respeitada em tudo o que estiver omisso nesta memoria descritiva, condigdes técnicas e restantes elementos que fazem
parte integrante deste projeto.
O célculo dos equipamentos teve em conta as perdas e ganhos térmicos normais para estes locais, considerando ainda a
iluminagdo a que esta sujeita.
Assim, a Regulamentacdo Portuguesa a respeitar é a que se abaixo indica:

*  RECS: Regulamento do Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos, Decreto-Lei n.2 118/2013 de 20

de Agosto;
*  Portaria n.2 349-D/2013 de 2 de dezembro;

*  Portaria n.2 353-A/2013 de 4 de dezembro.

Bases de Calculo e Dimensionamento

1. Parametros de Calculo

Os parametros de célculo adotados para as condigbes exteriores de projeto, tém em linha de conta os dados estatisticos

obtidos pelos servigos de Meteorologia e Geofisica para a regido de Satdo, bem como o definido no manual da AMA.

Parametros das condi¢Ges de projeto:

* Temperatura Exterior Verdo: 29.6 °C
* Temperatura Exterior Inverno: 2.2 °C

* Temperatura Interior Verdo: 24+ 2 °C
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* Temperatura Interior Inverno: 20+ 2 °C

¢ Amplitude Térmica Diaria: 14 °C
* N.2 Graus-Dias: 2310

* Duragdo da estagdo de aquecimento: 6.3 meses

Ganhos de calor:

* Cargasdeiluminagdo: 10 W/m?’
*  Dissipacio de equipamentos: 10 W/m’

*  Calor especifico do ar: 0,35 W/m3 °C

2. Metodologia do Calculo Térmico

Os célculos efetuados para o dimensionamento e simulagdo do presente projeto sdo executados com as aplicagdes REVIT e
tabelas de calculo do projetista. Esta assim garantido o cumprimento da norma ANSI/ASHRAE Standard 140-2004 cumprindo
o0s requisitos estabelecidos pelo Decreto-Lei n2 118/2013 (RECS) impostos para o dimensionamento e simulagido de sistemas
AVAC.

Esta metodologia, com a utilizagdo do software anteriormente indicado permite a simulagdo dinamica e integrada dos
balangos energéticos associados ao edificio, sistemas AVAC, ventilagcdo, iluminagdo, tipo de ocupagdo entre outros com a

particularidade de configuragdo de periodos de tempo hordrios.

3. Metodologia de Calculo Aerdlico

De forma a efetuar o calculo das dimensdes das condutas de transporte de ar, quer de renovagdo/tratamento, quer de
extragdo em secgdes retangulares ou circulares foi utilizado um método iterativo fixando a perda de carga e limitando a
velocidade de forma a ndo exceder as velocidades maximas recomenddveis.

Desta forma sdo evidenciadas na tabela abaixo as velocidades e outros pardmetros consideradas para o presente projeto.

Parametros

Perda de carga linear (Pa/m) 1
Velocidade maxima nos ramais secundarios (m/s) 4
Velocidade maxima nos ramais principais (m/s) 6
Temperatura média do ar (°C) 20
Humidade relativa média do ar (%) 50
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Viscosidade do ar Kg/(m.s) 1,795x10-5
Densidade do ar Kg/m3 1,204
Rugosidade das condutas (mm) 0,150
Relagdo entre altura / largura a/b 1/3

Condicdes Técnicas Gerais

1. Objeto

O presente projeto compreende o fornecimento e instalagdo dos equipamentos e materiais especificados em todos os
documentos do mesmo, relativos a especialidade de instalagdes mecanicas de aquecimento, ventilagdo e ar condicionado, da
presente empreitada.

O fornecimento e instalagcdo deverao obrigatoriamente ser efetuados em conformidade com as condi¢des deste Caderno de

Encargos.

2. Local de Execucao

O local de execucgdo da obra a que respeita o presente projeto situa-se em Satdo, no Concelho de Satdo, cujo licenciamento
foi requerido por Municipio de Satdo.

No seu proéprio interesse, deverdo os concorrentes inteirar-se pormenorizadamente das condi¢cGes previstas para a obra, das
condicGes de trabalho e de cotas de ligacdo, ndo sendo aceites quaisquer reclamagdes do adjudicatario invocando falta de

conhecimento do local.

3. Coordenacao dos Trabalhos

Conforme ja referido, reitera-se novamente da necessidade e disponibilidade de coordenagdo com todas as outras
empreitadas a decorrer na obra, quer sejam complemento do seu trabalho, quer tenham outra interferéncia no seu
desenvolvimento.

Desta forma ndo podera ser invocada qualquer impossibilidade no prosseguimento dos trabalhos provocada por terceiros,
salvo se, atempadamente, a Fiscalizagdo forem solicitadas, por escrito, as providéncias necessarias. Devem ser solicitados por
escrito, a Fiscalizagdo, todos os esclarecimentos necessarios, com a devida antecedéncia, em todos os casos suscetiveis de
interpretagdo duvidosa.

Devera o adjudicatdrio promover os contactos com as restantes empreiteiros para o fornecimento mutuo dos elementos e
informacgdes necessarias a execugdo das diferentes instalagdes de forma a existir uma perfeita coordena¢do com as diferentes

empreitadas a interligar.
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4. Instrucao de Pessoal

Devera ser fornecido ao pessoal utilizador, as informagGes necessdrias a perfeita condugdo e utilizagdo de todo o

equipamento e instalagdes.

5. Ensaios das Instalacdes e Equipamentos

Durante a execugdo da obra e antes da recegdo provisodria, o adjudicatdrio procederd aos necessarios ensaios, elaboragdo dos
respetivos relatdérios e mapas de medigdes, para demonstrar que os equipamentos e montagens satisfazem as condi¢Ges
definidas e pretendidas. Todos os materiais e aparelhos, com as caracteristicas necessarias para a realizagdo dos ensaios,
deverdo ser disponibilizados pelo instalador. O custo destes ensaios e dos equipamentos necessarios para os efetuar é da
responsabilidade do instalador.
Relativamente as normas de ensaio, sao consideradas as Normas e os Regulamentos Portugueses.
Dos ensaios indicados deve ser feito o relatério adequado comprovativo da data da sua realizagdo, dos respetivos técnicos
responsaveis, bem como dos resultados obtidos que satisfagam os critérios pretendidos, devidamente validado pelo Dono da
Obra ou seu representante.
Os ensaios que nao produzam resultados satisfatorios devem ser repetidos, apds as medidas de corregdao apropriadas na
instalagdo, até que os critérios pretendidos sejam integralmente satisfeitos.
O relatdrio atras referido é condigao necessaria para que o edificio, ou suas fragdes autdénomas, possam receber licenga de
utilizagdo, devendo ser entregue cépia do mesmo a entidade do SCE a quem for solicitada a emissdo do certificado
energético, bem como a entidade licenciadora.
A calendarizacdo dos ensaios devera ser efetuada a pedido do adjudicatario, a qual deverdo obter a aprovagdo da
fiscalizagdo. Caso a fiscalizagdo assim o entenda, e na eventual omissdo por parte do adjudicatario, podera marcar os ensaios
que julgue necessarios efetuar de acordo com o decorrer da empreitada.
Desta forma e de acordo com o anteriormente indicado, antes da recec¢do das instalagGes sdao de execugao obrigatdria, no
minimo, os ensaios que constam da seguinte lista, desde que os componentes a que se referem estejam presentes na
instalagdo:

* Estanqueidade da rede da tubagem: a rede deve manter uma pressao de 1.5 vezes a pressao nominal de servigco

durante 24 horas. O ensaio deve ser feito a 100% das redes;

* Estanqueidade da rede de condutas: as perdas na rede de condutas tém de ser inferiores a 1,5 |/s.m? de drea de
conduta quando sujeitas a uma pressdo de 400 Pa. O ensaio pode ser feito, em primeira instancia, a 10% da rede,
escolhida aleatoriamente. Caso o ensaio da primeira instdncia ndo seja satisfatdrio, o ensaio da segunda instancia
deve ser feito em 20% da instalagdo também escolhidos aleatoriamente, para além das 10% iniciais. Caso esta
segunda instancia também ndo satisfaga o critério pretendido, todos os ensaios seguintes devem ser feitos a 100%

da rede de condutas;

* Medigdo dos caudais de agua e ar: em cada componente do sistema (terminais hidraulicos e aerdlicos), pelo que

estdo previstos em projeto os acessérios que permitem estas medi¢Ges de forma pratica e precisa;
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Medicdo da temperatura e da humidade relativa (nos circuitos de ar): em complemento das medidas indicadas no

n.” Anterior;

Medigdo dos consumos: em cada propulsor de fluido, caldeira e maquina frigorifica;

Verificagdo das protegdes elétricas: em todos os propulsores de fluido, caldeira e maquina frigorifica;
Verificagdo do sentido de rotagdo: em todos os motores e propulsores de fluido;

Verificagdo da eficiéncia nominal: em cada propulsor de fluido, caldeira e maquina frigorifica;

Verificagdo de sentido de colocagdo de filtros e valvulas antirretorno: confirmagdo de que todos estes componentes

estdo devidamente instalados;

Drenagem dos condensados: deve ser comprovado que os condensados, produzidos em cada local onde possam
ocorrer, drenam corretamente;
Sistema de controlo: deve ser verificado que este reage conforme o esperado em resposta a uma solicitagdo de

sentido positivo ou negativo;

Sistemas especiais: devem ser verificados todos os componentes especiais e essenciais, tais com sistemas de anti
corrosdo das redes de tubagem, bombas de calor desumidificadoras, desgasificadores, sistemas de detecdo de gas,

valvulas de duas e trés vias motorizadas, etc.;
Pontos obrigatérios para monitorizagao;

Limpeza das redes e componentes: deve ser confirmada a limpeza e desempenho de todos os componentes.

Os pontos para monitorizagao sao:

Consumos elétricos: de todos os motores com poténcia superior a 5.5 kW;

Filtros de ar: verificar estado de colmatagao dos filtros de ar;

Filtros de agua: verificar estado de colmatacado dos filtros de agua;

Estado: verificar estado aberto / fechado dos registos corta-fogo;

Monitoriza¢do de gases de combustdo: de caldeiras com poténcias superiores a 100 kW;
Temperatura exterior: monitorizagdo da temperatura do ar exterior;

Temperatura interior: monitorizacdo da temperatura média do ar interior, ou de cada zona controlada a

temperatura distinta;
Temperatura da dgua: monitorizar a temperatura da dgua em circuitos primarios de avango e retorno;
Temperatura de insuflagdo: monitorizar a temperatura de insuflagdo das Unidades de Tratamento de Ar;

Qualidade do ar interior: monitorizar a QAI por grande zona a climatizar (sempre que existirem espagos especiais
com indices de ocupacdo elevados ou condi¢Ges de funcionamento especificas, estes devem considerar sistemas de

QAI proprios).
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6. EqQuipamento para realizacao dos Ensaios

O equipamento minimo necessdrio para os ensaios sera definido pela fiscalizagao.

Por imposicao desta, e em caso de duvida, alguns ou todos os aparelhos a utilizar poderao ter necessidade de ser aferidos por
padrdes, sendo os encargos dai resultantes da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario. Este deve apresentar o respetivo
Certificado de Aferi¢do, devidamente datado, passado pela entidade competente. Os aparelhos de medi¢do e acessorios,
como se disse, sdo indicados para cada caso especifico, dependendo da responsabilidade e envergadura da obra. O nimero
de aparelhos, por tipo, também é especificado.

Como equipamentos para realizagdo dos ensaios a disponibilizar desigham-se nomeadamente os seguintes:

*  Manodmetro: estanqueidade tubagens;
* Medidor de caudal: caudais agua;

*  Termo higrémetro: com sondas de ambiente e contacto - temperaturas (dgua e ambiente) e humidade relativa;

* Anemodmetro ou tubo de Pito: caudal de ar em condutas; caudais ar em difusores e grelhas;
* Anemodmetro de saco;

*  Micro mandmetro diferencial: pressdo diferencial;

* Taquimetro: velocidades de rotagdo de ventiladores/motores;

*  Pinga amperimétrica;

*  Multimetro;

* Mega ohmimetro;

*  Sondmetro; Medidor de terras.

7. Danos e Reparagoes

Durante a execucgdo dos trabalhos, todos os danos que forem provocados serdo da responsabilidade do adjudicatario, pelo

que serd sua obrigacdo proceder as respetivas reparacoes.

8. Execucao das Instalagdes

Na execucdo da presente empreitada, e durante o prazo de garantia fixado no Caderno de Encargos Geral, o empreiteiro sera
sempre responsavel pelo bom funcionamento de toda a instalacdo e equipamento, ndo podendo em caso algum a
interpretacdo do Caderno de Encargos justificar deficiéncias de funcionamento.

Desta forma o empreiteiro deverd dotar as instalacGes e equipamentos de todos os elementos que considerar indispensaveis
ou convenientes para o 6timo funcionamento, e que por qualquer motivo sdo omissas no presente projeto.

E ainda obrigacdo do empreiteiro, alertar sempre a Fiscalizacdo para todo e qualquer aspeto do projeto com que n3o

concorde e propor, justificando, as solu¢des que considerar mais aconselhaveis.
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Obriga-se ainda a cumprir para além de toda a legislacdo indicado no presente projeto com as boas regras de execugao de

empreitadas do género.
Conforme ja indicado, todas as instalagdes deverao ser executadas de acordo com as disposi¢cdes regulamentares em vigor,
obedecendo para além do especificado neste projeto, as Normas Gerais estabelecidas para este tipo de instalagdes.
Serdo considerados critérios fundamentais para o inicio dos trabalhos os seguintes:
* Nomeagdo de um responsavel pela execucgdo, reconhecido pela Ordem dos Engenheiros ou Associacdo Nacional de

Engenheiros Técnicos;

* AsinstalagGes tem que ser executadas em total acordo com o projeto de execugao;

9. Recec¢ao Provisoria

A rececdo proviséria serd feita de acordo com o definido pela fiscalizacdo, desde que esta dé o seu parecer favoravel,
assegurando-se que o instalador forneceu e montou todos os equipamentos previstos e que assegure o bom funcionamento
da instalagdo.

O adjudicatédrio até a data da recegdo provisoria da instalagdo, devera entregar documentagdo técnica em triplicado
contemplando:

* Catalogos completos dos equipamentos instalados.

*  Manuais de instrugdes, em Portugués, de todos os equipamentos.
* Indicagdo das operagbes de manutengdo necessarias.

* Instrugdes de funcionamento (operagdo e conducdo).

* Telas finais da instalagdo executada incluindo esquema de principio (papel e suporte informatico).

10. Recegao Definitiva

A rececdo definitiva far-se-a apds o prazo de garantia e desde que as instalagbes e equipamentos tenham funcionado

regularmente e convenientemente durante aquele periodo.

11.Garantia

Durante o prazo de garantia da instalacdo, que serd definido de acordo com a legislacdo em vigor e indicado no Caderno de
Encargos Geral, contabilizado a partir da data da recegdo provisdria, exceto para os equipamentos em que o fabricante
garante os equipamentos por um periodo mais dilatado, o adjudicatario possuird a responsabilidade pela conservacdo e
afina¢do dos equipamentos e instalagOes da presente empreitada e de que é responsavel.

N&o obstante o anteriormente indicado serd também responsavel por qualquer deficiéncia ou anomalia ndo motivadas por
falta de cuidado das instalagdes, bem como de efetuar inspecBes periddicas de seis em seis meses a instalacdo e

equipamentos, elaborar o respetivo relatério detalhado e entrega-lo a fiscalizagao.
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12.Propostas

Os concorrentes deverdo fazer acompanhar as suas propostas de um mapa indicativo da quantidade e qualidade dos
trabalhos necessarios para a execuc¢do da obra de acordo com o que é apresentado nas medi¢cdes que fazem parte deste
caderno de encargos e que podera eventualmente ser completado com outros elementos que o adjudicatédrio julgue
necessario.

Admitem-se propostas alternativas as solu¢des apresentadas devendo as mesmas ser acompanhadas da respetiva justificacdo
técnica e econdmica.

As medigGes sdo apresentadas a titulo meramente indicativo, e deverdo ser completadas ou corrigidas (erros ou omissdes), se
necessario, aquando da apresentacdo das suas propostas, ndo havendo lugar a reclamagdes posteriores por erros ou

omissoes.

Os concorrentes fardo acompanhar as suas propostas ainda dos seguintes elementos elucidativos:

* Memodria descritiva e justificativa, com indicagdo das marcas dos equipamentos acompanhada de catdlogos;

* Caracteristicas técnicas fundamentais dos equipamentos que se propdée instalar bem como literatura técnica dos

mesmos;
* Lista de pregos unitarios;

* Prazo de garantia da instalacdo / equipamento, tendo por base que este nunca devera ser inferior a 18 meses apéds a

aceitacdo da instalagdo / equipamento;

* Lista de referéncias de obras similares que tenham executado e que considerem de interesse apresentar, dos ultimos

3 (trés) anos.

A apresentagdo de pregos deverd contemplar os pregos unitarios para materiais e equipamentos, que incluirdo todos os
custos, nomeadamente, transporte, colocagao em obra, elevagao, instalagdo, montagem, etc.

Sera da obrigacdo do instalador a coordenagdo de todos os trabalhos com as outras especialidades. Devera fornecer
atempadamente todos os elementos necessdrios para as obras de construgdo civil de apoio e outras. Na falha destes
elementos, todas as obras ou trabalhos a mais, serao por conta do instalador.

Caso solicitado pelo Dono de Obra o instalador deverd apresentar uma garantia bancdria, aquando da adjudicacao, valida até
a recegao proviséria, de acordo com valores a indicar pelo Dono de Obra, e de acordo com os prazos por este indicados ou

outros a acordar.

13. Limpeza

O empreiteiro durante a sua permanéncia em obra deverd manté-la limpa, efetuando diariamente a remocdo do lixo feito
por si.
Concluidos todos os trabalhos da sua especialidade, devera proceder a limpeza de todo lixo relativo a sua especialidade em

toda a obra.
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Antes da rececdo proviséria da obra, todos os equipamentos instalados deverao ser devidamente limpos.

14. Manutencao

O empreiteiro devera assegurar a manutengdo e a assisténcia técnica de toda a instalagdo, durante o periodo de garantia

com as visitas e periodicidade necessdrias a uma instalagdo deste género.

15. Diversos

Todos os trabalhos serdo executados de acordo com as boas regras da pratica, empregando sempre materiais de primeira

qualidade e escolha, dentro dos que tiverem sido previstos.

Os concorrentes deverdo indicar uma lista de referéncias de trabalhos desta espécie que tenham realizado.

Sera da exclusiva responsabilidade do empreiteiro os prejuizos causados a terceiros durante a execugao dos trabalhos.

No seu préprio interesse os concorrentes deverdo inteirar-se das condi¢des de trabalho local, com o intuito de evitar toda e

qualquer reclamagdo que, a efetuar-se, sera julgada improcedente.

No que diz respeito a condigbes gerais de materiais e equipamentos salientam-se os pontos seguintes, que deverdo ser

cumpridos escrupulosamente.

Todos os materiais e equipamentos devem chegar a obra, sempre que possivel, devidamente acondicionados e
embalados, como sendo o caso de isolamentos, tubagens, condutas, entre outros, e conforme as necessidades e
planeamento apresentados; No caso dos elementos constituintes das redes aerdlicas e frigorificas os mesmos tém

obrigatoriamente de ser tamponados, quer no seu transporte quer ainda em obra;

Todos os materiais e equipamentos, durante o armazenamento em obra, quer mesmo quando ja instalados, devem

ser protegidos da humidade e quaisquer outras possibilidades de deterioracdao ou dano;

As aberturas de ligagdo de equipamentos, condutas e acessérios devem ser convenientemente protegidas durante o

transporte, armazenamento e montagem, até que se proceda a sua unido;

Estas protecGes deverdo ter forma e resisténcia adequada para evitar a entrada de corpos estranhos e sujidade, bem

como danos mecanicos que podem sofrer as superficies de acoplamento de flanges, roscas, etc.;

Dever-se-a evitar a oxidacdo das superficies mencionadas recorrendo a aplicagdo de pintura, massa ou déleo, que

deverdo ser convenientemente limpas e eliminadas antes da ligacdo dos equipamentos/materiais;

Dever-se-a ter especial cuidado com os materiais frageis e delicados, tais como isolamentos, equipamento de medida

e controlo, etc., que deverao ser especialmente protegidos;

Durante a montagem das instalacdes devem evacuar-se da obra todos os materiais que ja ndo sejam necessarios ou
gue ndo se venham a verificar mais a sua aplicacdo - embalagens, restos de tubagens, condutas, isolamento, entre

outros.

Todas as redes aerdlicas e frigorificas de transporte de fluidos deverdo ser convenientemente identificadas apods a

sua instalacdo com indicacdo do circuito, sentido do fluxo e tipo de fluido (ar novo, ar climatizado, ar extraido, etc.).
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De igual forma serd obrigatdrio proceder a identificacdo e etiquetagem dos equipamentos instalados em obra,

mediante nomenclaturas/ especifica¢es a indicar pela Fiscalizacdo/ Dono de Obra;
* Durante a montagem das instalagdes devem evacuar-se da obra todos os materiais que ja ndo sejam necessarios ou
gue ndo se venham a verificar mais a sua aplicagdo - embalagens, restos de tubagens, condutas, isolamento, entre

outros.

Os trabalhos auxiliares de construgdo civil ndo deverdo ser considerados na parte da presente empreitada, nomeadamente a
execugdo de caleiras, aberturas de rogos e eventuais fixes em alvenaria para equipamento.

Quando se trate de trabalhos especificos de maior dimensdo (aberturas superiores a @#30mm), deve o subempreiteiro
fornecer por escrito a Fiscalizagdo/Dono de Obra todas as informagdes necessérias a realizagdo dos mesmos, nomeadamente:
- Execugdo de aberturas em pavimentos, vigas ou pilares; - Abertura de caleiras rogos e

furos e posterior acabamento;

- Execugdo de fixes em alvenaria para apoio dos equipamento.

Todas as aberturas efetuadas em consequéncia da instalagdo de AVAC devem ser tapadas apds a conclusdo dos respetivos

trabalhos, sendo da responsabilidade desta empreitada a tarefa de garantir o seu cumprimento.

MANUEL LOPES DOS SANTOS
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